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Wymagania Techniczne WT-2

WT-2 2014 - czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne

stanowig zatqcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych
i Autostrad z dnia 18.11.2014 r,

obejmujg wymagania dla projektowanie MMA, wymagania dla materiatdéw do jej
wytworzenia oraz warunki produkcji MMA,

sq zgodne z normami europejskimi , przyjetymi do stosowania w Polsce w tym
normami z serii PN-EN 13108-x (wymagania),

sq przystosowane do krajowych warunkow technicznych i klimatycznych.

WT-2 2016 - czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

stanowig zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9.05.2016 r,

stanowig uzupetnienie dokumentu WT-2 2014 - czesc I,

obejmujg warunki wykonania i wymagania w stosunku do nawierzchni
asfaltowych.



Sposoby kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos¢ z wymaganiami WT-2

- sprawdzanie receptur (projektow MMA) za pomoca walidacji
laboratoryjnej,

- sprawdzanie receptur (projektow MMA) za pomoca walidacji
produkcji i utozeniu odcinkow probnych,

- kontrola biezgca w trakcie produkcji MMA na wytworni oraz po
jej wbudowaniu w konstrukcje nawierzchni,
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Sprawdzanie receptur (projektow mieszanek mineralno-
asfaltowych) za pomoca walidacji laboratoryjnej

Mieszalnik do wykonywania
zarobdéw laboratoryjnych MMA

Materialy pobrane lub dostarczone z Mieszanka mineralno-
wytworni jako skiadowe MMA: : lych: asfaltowa gotowa do

- kruszywa poszczegdlnych frakcji, gwarantujacy odpowiednig wykopa_mla odpowiednich
- wypetniacz, temperature mieszania badan i sprawdzenia ,

- asfalt drogowy lub modyfikowany, wymaganych parametrow.

- S$rodek adhezyjny oraz inne dodatki.

Asfalt

Laboratorium sprawdza recepture przedtozong przez wykonawce inwestycji wykonujgc walidacje laboratoryjng
na zlecenie nadzoru. Jest to etap, ktéry pozwala oceni¢ prawidtowosé zaprojektowania MMA wzgledem
wymagan zgodnych z WT-2 cz. I z 2014 r. Odbywa sie to odpowiednio wczesnie przed wykonaniem kontroli na

produkcji i odcinkach préobnych czy inwestycyjnych.
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Sprawdzanie receptur (projektow mieszanek mineralno-
asfaltowych) za pomocqa walidacji produkcji oraz_kontrola biezaca

TRAEYS -
—

Rdzen @ 150 Luzna masa MMA

Rdzen @ 100

Pobranie préobek z wytwoérni i odcinka prébnego wykonanej nawierzchni (luzna masa i
rdzenie odpowiednich Srednic j.w.) pozwoli na przeprowadzenie walidacji produkcji i
kontroli biezgcej na zlecenie nadzoru. Jest to etap, ktory pozwala oceni¢ prawidtowosc¢
zaprojektowania, wyprodukowania i wbudowania MMA wzgledem wymagan zgodnych
zZWT-2cz.1z2014r. i WT-2 cz. Il z 2016 r.
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Oznaczanie gestosci wg PN-EN 12697-5 metoda A (objetosciowa)

GestoS¢ - masa mieszanki mineralno-asfaltowej na
jednostke objetosci bez wolnych przestrzeni, w znanej
temperaturze badania.

- Opisana metoda badania jest przeznaczona do uzycia w

Ja— przypadku luznych mieszanek mineralno-asfaltowych
- "‘ zawierajgcych asfalt drogowy, lepiszcza modyfikowane i inne
lepiszcza asfaltowe stosowane do mieszanek
produkowanych na gorgco.

Piknometry z MMA MMA przygotowane do badania

Gestos¢ jest podstawowa badang cechg fizyczng MMA. Jako sktadowa stuzy do okreslenia
wolnej przestrzeni w zageszczonej mieszance. Znajomos¢ jej wartosci moze pomoc
w kontroli dozowanych kruszyw na wytworni i oceni¢ czy zmieniono rodzaj i pochodzenie
kruszywa.
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Oznaczanie gestosci objetosciowej wg PN-EN 12697-6 metoda B

Odwiert z Probka
nawierzchni Marshalla
Gestos¢ objetosciowa - masa mieszanki
mineralno-asfaltowej na jednostke objetosci
Z przestrzeniami powietrznymi, W znanej

temperaturze badania.

Opisana metoda badania jest przeznaczona Waga
zarowno dla probek zageszczonych w hydrostatyczna
laboratorium jak i dla prébek z odwiertéw

wycietych z nawierzchni po utozeniu
i zageszczeniu warstwy. Ubijak Marshalla

GestosS¢ objetosciowa jest podstawowg badang cechg fizyczng MMA. Jako skiadowa wraz z
gestoscig stuzy do okreslenia wolnej przestrzeni w zageszczonej mieszance. Oznaczona gestosc
objetosciowa probki wycietej z nawierzchni i probki laboratoryjnej pozwala okresli¢ wskaznik
zageszczenia. Znajomosc¢ jej wartosci moze pomodc w kontroli dozowanych kruszyw na wytworni i
oceni¢ czy zmieniono rodzaj i pochodzenie kruszywa jak réwniez jego uziarnienie.
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Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni wg PN-EN 12697-8

Gestosc

Gestos¢ objetosciowa

Vm = %x 100 [%]

m

Gestosc

Zawartos¢ wolnej przestrzeni - objetos¢ pustek
powietrznych w zageszczonej probce mieszanki mineralno-
asfaltowej wyrazona jako procent catkowitej objetosci prébki.
Jej wartos¢ w prébkach laboratoryjnych powinna by¢ zgodna
z wymaganiami WT-2 cz. I z 2014 r. a w prdbkach wycietych
Z nawierzchni zgodna z wymaganiami WT-2 cz. II z 2016 r.

Wskaznik zageszczenia wg PN-EN 13108-20

Rdzen z nawierzchni

Probka Marshalla

wz = L x 100 [%]

Marshall

Wskaznik zageszczenia - pordwnanie
zageszczenia probki wycietej z nawierzchni
z probkami Marshalla zageszczonymi

w laboratorium jako iloraz dwdch wartosci
gestosci objetosciowych
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Oznaczanie grubosci nawierzchni wg PN-EN 12697-36 pkt. 4.1
Metoda niszczaca

A
Pakiet dwoch warstw nawierzchni Jedna warstwa nawierzchni
(podbudowa + wigzaca) (Scieralna)

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje sie na rdzeniu wykonujac czterech odczytow jak
pokazano na zdjeciu wyzej. Laboratorium okresla grubos¢ poszczegdlnych warstw jak
rowniez pakietu warstw konstrukcji.

Réznice grubosci wbudowanej warstwy i pakietu warstw w stosunku do grubosci przyjetej
w projekcie konstrukcji nawierzchni, powinny spetnia¢c wymagania WT-2 cz. II z 2016 r.
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Oznaczenie zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego wg PN-EN 12697-1

Asfalt rozpuszczalny - ilo$¢ lepiszcza zawarta w prébce nie
zawierajacej wody i dajgca sie wyekstrahowaé¢ z tej probki,
wyrazona w procentach masy.

-
-----

Agregat MM

Agregat MM w koszu

[ 6

A
Ekstraktor do okreslania odzyskiwania l _
asfaltu i wypetniacza Wypetniacz odzyskany

Asfalt dodany nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako B, wedlug WT-2 cz. I z
2014, skorygowana o wspodfczynnik a, ktory jest zalezny o gestos¢ kruszywa. Gdy w mieszance nie ma asfaltu z
granulatu asfalt dodany réwny jest asfaltowi catkowitemu.

Asfalt nierozpuszczalny jest teoretyczng zawartoscig asfaltu obliczeniowg wedtug wzoréw w WT-2 cz. Iz 2014

Asfalt rozpuszczalny jest rdéznicg pomiedzy asfaltem catkowitym a nierozpuszczalnym i stanowi wartosé
referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej MMA.

Odchytka jest réznicg pomiedzy procentowg zawartoscig asfaltu kontrolowanej probki a procentowag zawartoscig
asfaltu w mieszance mineralnej podanej w badaniu typu.

Odchytke dopuszczalna okresla Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych cze$¢ I - roboty
drogowe”.
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Oznaczanie skitadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2

Uziarnienie mieszanki mineralnej (przesiew) - ilos¢
materiatu przechodzaca przez sito, jako procent masy catkowitej z
doktadnoscig do najblizszej cyfry catkowitej dla sit powyzej 0,063
mm, oraz dla sita 0,063 mm z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku

e

Agregat MM

Wypetniacz odzyskany Zestaw sit

W badaniu sktadu ziarnowego okreslamy skiad mieszanki mineralnej, ktora stanowi sume
wypetniacza ponizej 0,063 mm i agregatu mineralnego po wyekstrahowaniu asfaltu w ekstraktorze
ultradzwiekowym. Po przeliczeniu okreslamy odchytke jako wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy
procentowg zawartoscig kontrolowanej probki, a procentowa zawartosciaq ziaren w mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Odchyiki dopuszczalne okresla Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych czesc¢ I -
roboty drogowe”
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Odpornosc¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22 Koleinowanie.
Metoda B w powietrzu

Podatnos¢ materiatow bitumicznych na deformacje jest oceniana na podstawie koleiny powstatej
na skutek powtarzalnych przejs¢ obcigzonego kota w statej temperaturze.

Okresla sie dwa parametr, ktore wymaga WT-2cz. I z 2014 r:

-  PRD,zr - procentowa gtebokos¢ koleiny wzgledem grubosci probki z MMA poddanej badaniu po
10 000 cyklach

-  WTS,;r - Nachylenie wykresu koleinowania, jako wspdtczynnik, przy ktéorym gtebokosc koleiny
wzrasta po powtarzalnych przejsciach od 5 000 do 10 000 cykili.

Probka po zageszczeniu i w trakcie | = Wykres koleinowania dwoch prébek

badana

Badanie przeprowadza sie na probkach zageszczonych w laboratorium w postaci ptyt o
odpowiedniej grubosci i rdzeni wycietych z nawierzchni. Temperatura badania wynosi 60°C.




Okreslanie wrazliwosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu PN-EN 12697-12; WT-2 2014 Zatacznik 1

Wrazliwosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody i mrozu - jest okreslona jako wskaznik ITSR
wytrzymatosci na rozcigganie posrednie probek poddanych cyklowi
kondycjonowania w wodzie o temperaturze 40°C i 25°C oraz cyklowi
zamrazania w temperaturze -18°C i probek poréwnawczych
przetrzymywanych w warunkach pokojowych.

ITSR =100 jTS“'

TS,

ITS,,- srednia wytrzymatos¢ oznaczona
dla grupy prébek poddanych cyklom
kondycjonowania i zamrazaniu

ITS4- Srednia wytrzymatos¢ oznaczona
dla grupy prébek poréwnawczych

Probka po sciskaniu Prasa wytrzymatoéciowa
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Badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera probek
odwierconych z nawierzchni Instrukcja Politechniki Gdanskiej

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej
(powigzania) warstw asfaltowych stuzy
badanie bezposredniego $cinania,
przeprowadzane w aparacie Leutnera na
probkach cylindrycznych 0 Srednicy
150 mm lub 100 mm w temperaturze 20°C.
Podczas badania monitorowana
i zapisywana jest sita Scinajaca, ktéra wraz ze
znanym  polem  przekroju pozwoli na
obliczenie wytrzymatosci na Scinanie.

Wytrzymatos¢ na  Scinanie  wszystkich
potagczen miedzy warstwami jest warunkiem
uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukciji, a tym samym trwatosci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest
zaktadany do obliczenia grubosci warstw ne
etapie wymiarowania nawierzchni i musi
spetnia¢ wymagania WT-2 cz. II z 2016 r.

Rdzen @ 150 Warstwa
wigzaca i podbudowy

W celu zwiekszenia sity pofaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi wykonuje sie skropienie emulsjami kationowymi
spetniajgcymi wymagania zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Scinanie dwoch warstw
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Odpornos¢ na zmeczenie mieszanek WMS na podstawie belki 4-
punktowo zginanej wg PN-EN 12697-24

Sztywnos¢ mieszanek WMS na podstawie belki 4-punktowo zginanej
wg PN-EN 12697-26

Badanie ma na celu ocenié¢ sztywnos¢ i odpornos¢ na zmeczenie zageszczonej
mieszanki o wysokim module sztywnosci. Wyciete na precyzyjnej pile
odpowiednich wymiaréw belki z ptyty zageszczonej w laboratorium lub
uzyskanej jako prébka ogdlna z zageszczonej nawierzchni kondycjonuje sie
odpowiedni czas przed badanie a nastepnie przeprowadza sie test zginania w
temperaturze 10°C. Belke poddaje sie cyklom obcigzenia o czestotliwosci 10 Hz.
Wynikiem jest modut sztywnosci odczytany po 100 cyklu przy zadanej
amplitudzie odksztatcen 50 um/m, oraz odpornos¢ zmeczeniowa po 1 000 000
cykli przy zadanej amplitudzie odksztatcern 130 um/m.

~ —

~ — Ampituda 0dotalcane
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Wykres zmeczeniowy Belka w trakcie badania
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Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych Ilub
cylindrycznych PN-EN 12697-20

Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypetniacza i strukturze
zamknietej, uktadajaca sie catkowicie szczelnie i nie wymagajaca zageszczania podczas
wbudowywania.

Ze wzgledu na swoje zalety, asfalty lane znalazty szczegdlne zastosowanie w budownictwie
mostowym jako warstwy ochronne izolacji i warstwy Scieralne nawierzchni.

.
. |
i

" Na penetrometrze okresla sie dwa parametry w temperaturze 40°C:

_ - maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min oznaczane jako I [mm]

- przyrost penetracji miedzy 30 a 60 min oznaczane jako I,,. [mm]

Badanie penetracji Szescienna probka MA
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Kontrolne badania asfaltow.
Zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 12591 i PN-EN 14023

PN-EN 1426 PN-EN 1427 PN-EN 13398 PN-EN 12593

Oznaczanie penetracji Oznaczanie temperatury Oznaczanie nawrotu Oznaczanie ’

ighy mieknienia - Metoda nsprezystego asfaltow temperatury tamliwosci
Pierscien i Kula modyfikowanych. metoda Fraassa

= e —

Asfalty dostarczane do laboratorium sg kontrolowane przez powyzisze badania na etapie
walidacji w laboratorium oraz walidacji produkg;ji .
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Przyktadowe zestawienie wymagan jakie powinna spetnia¢ mieszanka

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR 5-7

Warunki
Wiasciwosé ;?g‘uzfg:"'a Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawartosé . Vmin 2,0 Vmin 2,0
wolnych (2::5%' ::;]ra;:;' PN-EN 12697-8, pkt. 4
przestrzeni Vmax 3,5 Vmax 3,5
od » 1.0 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSama,15/ ama,10 ¥ WTSarno, 15/ Arae,10 ¥
S RSN w powietrzu, PN-EN 13108-
deformacje watowanie, PRDair oekiarowana PRDair oekiarowana
tl'wa’e a, c) P98_100 20‘ P.I.S, smc' 10 000
cykli nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
. PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc na g przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody :32::;’ &3S jednym cyklem zamrazania ITSRso ITSRs0
"), badanie w 25°C
Isem;‘;“ = PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do, Do,

zatgczniku 1

9 dotyczy kategorii ruchu KR 7

) grubos¢ plyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11 - 40 mm

® ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

<l procedure kondycjonowania krétkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowe) przed zageszczeniem
probek do badan podano w zataczniku 2

4
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SPRAWOZDANIE ZBIORCZE SPRAWDZENIA RECEPTY NA MMA
(walidacja laboratoryjna)

‘ Rodzaj mieszanki : AC16 W 35/50 KR 3-7
Warstwa ! wiazaca/wyrownawaza
MMA wg recepty nr : 20/218 z dnia 22.05.2017
I1. Wyniki badan
Lp. Rodzaj badania J.m. -qudna Odchylka | Toleranga | Sprawozdanie z badania nr
Wynik Recepta
1.* |Uziarnienie-przesiew % S-02 46-248/T-1.1/2017/A
#2315 - - - -
£ 22,4 100 #£3° 100 - -
£ 16,0 98 %3¢ 98 - -
11,2 81 £3¢ 78 - ~
£ 8,0 61 £3° 60 - -
£ 56 45 3¢ 45 - -
£ 40 37 %3¢ 38 - c
£ 20 30 2¢ 31 -1 -
10 24 £2° 25 - -
£ 05 16 #1¢ 17 - <
£ 0,25 10 #1 ¢ 8 - -
£ 0,125 6 £1° 5 s -
£ 0,063 (Wypetniaczz) 5,4 05 © 4,0 14 -
2. |Zawartosc ziaren > 2 mm % 70 69 1 -
3.2 |Zaw. lepiszcza rozpuszczalnego % 4,3 0,2 ¥ 4,3 0 - S-01: 46-248/T-1.Y2017/A
Wynik Wymaganie wg SST
‘ 4.* |Gestosc Mg/m?® 2,524 #0018 ¥ - S-03 48-248/T-1.V2017/A
5.* |Gestosc objet. probki Marshalla | Mg/m’ 2,410 £0,021 - S-042 89-2487-1.1/2007/A
6.2 |Wolna przestrzeri w pr. Marshalla % 45 40+7,0 S-05 1: 31-248T-11/2017
7. [Odpornoéé na deformacie trwale: 516 18-248/T-1. 12017
* PRD pn % 54 £7,0
‘ * WTS am mm/ 1000 0,14 £0,15
8. |Odpornosé na daalanie wody % 93 2 80 S-17.1: 21-248T-1.1/2017
9. |Splywnost % - - -
Y Rees '8 nispewnodé pomisru cdiiczons z wylorzystaniem wspliczynniks k=2, co odpowiads poziomowi ufnodci ~ 95%
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SPRAWOZDANIE ZBIORCZE BADANIA MIESZANKI MINERALNO
ASFALTOWE] (walidacja produkcji)

Rodza) mieszank : SMA 11 45/80-55 KR 5-7
Warstwa : Sderalna
Lokalizaga pobrania : 16+800L
MMA wg recepty nr : LBOIT-807-SMA11 z dnia 16.01.2017
I1. Wyniki badan
Lp. Rodzaj badania Jm. Ragdna Odchytka | Toleranga | Sprawozdanie z badania nr
Wynik Recepta
1.% |Uziarnienie-przesiew % S02 5227471 Y2017/A
#31,5 - - - -
#22,4 - - - -
£16,0 100 9 100 - -
#11,.2 97 3¢ 98 -1 +3
£ 80 £4 © 60 o .
£ 56 41 3 ° 42 -1 +3
£ 40 £ ¢ - - -
z 20 S 2220 28 -3 +3
£ 1,0 19 ¥ - - -
£ 05 16 #1° - - -
£ 0,25 14 #1° - - -
£ 0,125 13 #1°¢ 13 0 +2
# 0,063 (Wypelniacz) 10,6 £0,5 © 10,6 0 1,5
2.A Zawartosc zaren > 2 mm % 75 72 3 +3
3.* |Zaw. lepiszcza rozpuszczalnego % 58 +0,2 ¢ 5.8 0 +0,3 |S01 52274'T-1 V2017/A
Wynik Wymaganie wg SST
4.* |Gestosé Mg/m? 2,567 £0,010 ° - 503 55274'T-1 V2017/A
5% |Gestosc objet. problaz nawierzchni|Mg/m® 2459 +0,010 *© - 5042 101-74'T-1 V2017/A
6. |Gestosc objet. probki Marshalla [Mg/m? 2,444 £0,010 ° = S04 2 103274/ 1-1. Y 2017/A
7.4 |Wolna przestrzen w nawmerzchni % 4,2 20 +50 S05 25274'T-1 V2017/A
8.* |Wskaznik zageszczenia % 100,6 2 98,0 S05 25274 T-1 V2017/A
9.* |Grubosc warstwy mm 38 2 9 | 5%:+10% od gr. 40 mm | S04 2 101-74T- L /2017/A
10. |Polazenie miedzywarstwowe MPa 1.4 >10 S15 22-274/T-1. /2017
* Razzzerzone mepewncdl pomisry liczons T wykorzyzlarem wepdiczyrniks k=1, oo cdpowisds pozomaw WTnodsi ~ 85%
Pribié Marshalls zageszczane w temp 14525 °C, enrgig 2x50 ulerzed
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Klasyczny mechanizm zniszczenia zmeczeniowego, pekniecie
w spodzie najnizej potozonej warstwy asfaltowej
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Kryterium spekan zmeczeniowych wg AASHTO 2004 (1)

1 3,9492 1 1,281

gdzie:

Nf - liczba powtarzalnych obcigzen do wystqpienig spgkaﬁ
zmeczeniowych warstw asfaltowych na procentowej czesci FC
catkowitej powierzchni pasa ruchu,

lc! - parametr okreslony w procesie kalibracji, zalezny od grubosci

1 warstw asfaltowych (wzér 3),

g ~ odksztatcenie rozciggajace na spodzie warstw asfaltowych
przy spekaniach typu ,z dotu do goéry”,

E - modut sztywnosci warstwy asfaltowej [MPa],

C - wspodtczynnik  zalezny od  wilasciwosci  objetosciowych

mieszanki mineralno-asfaltowej,
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Kryterium spekan zmeczeniowych wg AASHTO 2004 (2)

Vb
v, +V,

M = 4,84( -~ O,69> (2)

gdzie:
v, - efektywna zawartosc¢ asfaltu [% objetosciowo],

V, - zawartos¢ wolnych przestrzeni [% objetosciowo].

1
k1 = (3)
0,003602
0,000398 + 1 4+ ¢(11,02-1,374-hq()
gdzie:
h,. — taczna grubos¢ warstw asfaltowych [cm]
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Kryterium spekan zmeczeniowych wg AASHTO 2004 (3)

100
1 <2+‘"(ﬁ‘1)>
Dpc = ——1 Cy 4

gdzie:
FC - procent spekanej powierzchni na catym pasie ruchu,

Czl - wspotczynnik kalibracyjny, obliczany ze wzoru (5):

h —-2,856
' = —2,40874 — 39,748 1 + —
C, 408 39, 8( toe 4> (5)
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Uklad warstw i parametry przyjete do obliczen

SMA 11 PmB 45/80-55, E = 7300 MPa

AC WMS 16 W 20/30, zmienny modut E (modut
8,0 cm |sztywnosci zalezny od przyjmowanych parametréw
materiatowych mieszanek mineralno-asfaltowych
AC 22 P 35/50, zmienny modut E (modut sztywnosci
12,0 cm | zalezny od przyjmowanych parametréow
materiatowych mieszanek mineralno-asfaltowych
20,0 cm | MN z kruszywem C90/3, E = 400 MPa
15,0 cm | C3/4, E = 400 MPa

Podtoze gruntowe, E = 80 MPa
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Wiasciwosci betonu asfaltowego przeznaczonego
do warstwy podbudowy

Objetosciowa

Zawartos¢ wolnych

Typ mieszanki Wariant zawartosc¢ asfaltu [%] | przestrzeni [%]
1 10,8 5,0
2 10,8 6,0
AC 22 P 35/50
3 9,6 7,0
4 9,3 6,8
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Modut sztywnosci betonéw asfaltowych w temperaturze 13°C

OAC WMS 16 W 20/30 mAC 22 P 35/50
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Trwalo$¢ zmeczeniowa, [mln osi 100 kN]
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Trwalos¢ zmeczeniowa konstrukcji nawierzchni
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Podsumowanie

Obliczeniowa trwatos¢ zmeczeniowa warstw asfaltowych w
analizowanych wariantach zalezy istotnie od przyjmowanych

parametrow  materiatowych charakteryzujagcych  mieszanke
mineralno-asfaltowe
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