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Izolacja na obiektach mostowych stanowi w-we posrednig miedzy
konstrukcjg ptyty pomostu a warstwami nawierzchni. Na etapie budowy
i eksploatacji musi by¢ odporna na:

v oddziatywania dynamiczne od ruchu pojazdéw w zakresie
temperatur od -30°C do +60°C,

v’ state zawilgocenie przy niewielkich spadkach poprzecznych i
podtuznych izolowanych powierzchni,

v’ dziatania sit poziomych i pionowych w podwyzszonej temperaturze
80-200°C podczas wbudowywania MMA,

v’ dziatanie sit rozwarstwiajacych, bedacych wynikiem réznic w
rozszerzalnosci materiatow podtoza, izolacji i nawierzchni;

v oddziatywania poziome od hamowania, przyspieszania i sit
odsrodkowych pojazdow na tuku;

v brak mozliwosci biezacej konserwacji i lokalnych napraw uszkodzen
izolacji.



Do podstawowych funkcji warstwy izolacyjnej naleza:

v
v

dobra przyczepnosc¢ do podtoza (betonowego lub stalowego),

nieprzepuszczalnosc dla wody i zwigzkow chemicznych, majgcych
wptyw na korozje ptyty;

mozliwos¢ relaksacji naprezen rozciggajgcych i scinajacych od
obcigzenia ruchem pojazdow,

kompensacja zroznicowanych odksztatcen termicznych warstw
nawierzchni i ptyty,

tatwosc i mata pracochtonnosé przy jej wbudowywaniu,

mozliwos¢ mechanicznego wbudowywania warstw asfaltowych
(ochronnej),

mozliwos¢ prowadzenia prac etapami, nieskutkujgca utratg szczelnosci
warstwy;

zapewnienie bezpieczenstwa ludziom i sSrodowisku, podczas
wykonywania izolacji oraz w czasie eksploatacji obiektu.
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Rys. 1. Rodzaje materiatow uzywanych w
wykonawstwie hydroizolacji na obiektach
mostowych
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W-wa scieralna

w-wa wigzgca / ochronna

w-wa izolacyjna (papa
termozgrzewalna)

w-wa gruntujgca

\ ptyta pomostu

Rys. 2. Typowa konstrukcja nawierzchni asfaltowej z warstwg izolacyjna
ptyty pomostu obiektu mostowego



Warstwy scieralne s3 najczesciej wykonywane jako:

v’ beton asfaltowy o zawartosci wolnej przestrzeni (po wbudowaniu) od
1do 5 (6) % i uziarnieniu od 8 do 11 mm (AC 8 S, AC 11 S);

v' mastyks wysokogrysowy o uziarnieniu do 8 lub 11 mm (SMA 8, SMA
11) i zawartosci wolnej przestrzeni (po wbudowaniu) od 1,5 do 5 (6) %;

v’ asfalt lany o uziarnieniu do 8 lub 11 mm (MA 8, MA 11) o zawartosci
wolnej przestrzeni nieprzekraczajacej 0,5-2,0 %.

Warstwy ochronne na chwile obecng sg najczesciej wykonywane z
mieszanki typu asfalt lany o uziarnieniu do 8 lub 11 mm (MA 8, MA 11 ) -
wymog z zapisow WT-2:2014.



Warstwy izolacyjne wykonuje sie najczesciej na bazie:

v’ pap termozgrzewalnych,

v’ zywic syntetycznych np. (poliuretanowych, epoksydowych, metylo-
metakrylowych itp.),

v’ lepiszcz asfaltowych wysokomodyfikowanych,

v' mastyksow (mieszanin asfaltéw i wypetniaczy).

Papy termozgrzewalne — kompozyty arkuszowe, w ktérych element

zbrojacy jest obustronnie powleczony warstwg mieszaniny najczesciej
polimeroasfaltu i wypetniacza mineralnego.

Rys. 3. Typowy ukfad warstwowy w papach
termozgrzewalnych. Oznaczenia: 1, 3 — powtoka
hydroizoalcyjna z lepiszcza asfaltowego; 2 — wktadka z
witdkniny, np. szklanej lub poliestrowej; 4 — przektadka
antyadhezyjna




Warstwa gruntujgca (primer) — jest to materiat najczesciej na bazie
lepiszcz asfaltowych, ktorego zadaniem jest zapewnienie dobrego
potaczenia warstwy izolacyjnej z podtozem.



Do zalet konstrukcji z udziatem izolacji papowych zalicza sie:

v

v

niski ciezar 1 m? izolacji, ktéry nie powoduje nadmiernego
docigzania ptyty pomostowej;

wysokg kohezje masy powtokowej, wynikajgcg z zastosowania
asfaltu modyfikowanego polimerem, zapewniajgcg dobrg zapore dla
wilgoci i roztworow soli (np. mieszanki odladzajgce), zagrazajacych
ptycie pomostu;

obecnos¢ osnowy (szklanej, poliestrowej czy weglowej), posiadajgcej
obok wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie rowniez zdolnos¢ do
znacznych odksztatcen.



Problemy i zagrozenia, zwigzane ze stosowaniem pap
termozgrzewalnych w warstwach izolacyjnych:

v
v

brak miejscowego potaczenia papy z podtozem,

niska kohezja lepiszcza warstwy gruntujgcej,

mozliwos¢ przepalenia warstewki lepiszcza na spodniej
(ogrzewanej) czesci papy,

ograniczenie zdolnosci do relaksacji naprezen oraz kompensacji

odksztatcen w wyniku zbyt intensywnego oddziatywania wysokiej
temperatury ptomienia palnika.



Przyczyny powstawania wybrzuszen w trakcie wbudowywania w-wy
ochronnej:

v’ wystepowanie nieciggtosci pomiedzy warstwg papy i podtoza
betonowego bgdz niska kohezja lepiszcza w primerze,
v' wzrost ci$nienia parcjalnego powietrza w pustkach, warunkowany

zachowaniem stanu rownowagi termodynamicznej jak dla gazu
doskonatego (przy statej objetosci);

v’ przemiany fizyczne, towarzyszace zamianie wody w pare wodng,
powodujgce zwiekszenie sie objetosci drugiego z czynnikdw przy
statej masie obu substancji.



a)

, ' . B Podioze betonowe

B Papa termozgrzewalna

Miejsca braku sczepnosci
papy z podtozem

Rys. 4. Niewtasciwe potgczenie papy termozgrzewalnej z podtozem betonowym:
a) widok z gory ,,papa-podtoze”, b) widok w przekroju warstwy
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Rys. 5. Wptyw cisnien czgstkowych pary wodnej i suchego powietrza na
sumaryczng wartos¢ ciSnienia mieszaniny gazow w zaleznosci od temperatury
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Rys. 6. Rozktad temperatury (teoretycznej) w czasie w warstewce ogrzewanego
lepiszcza asfaltowego (papa asfaltowa) ptomieniem palnika o temperaturze 700°C
i predkosci przeptywu gazéw : a) 7 m/s, b) 14 m/s, c) 20 m/s
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Rys. 7. Rozktad temperatury (teoretycznej) w czasie w warstewce ogrzewanego
lepiszcza asfaltowego (papa asfaltowa) ptomieniem palnika o temperaturze

1000°C i predkosci przeptywu gazow : a) 7 m/s, b) 14 m/s.



Alternatywa dla typowych warstw ochronnych (jak rowniez izolacyjnych)
moze by¢ mieszanka mastyksowo-grysowa o zwiekszonej zawartosci
lepiszcza asfaltowego i wypetniacza (SMA-MA).

Do podstawowych zalet mieszanki naleza:

mozliwos¢ uktadania tradycyjnym rozscietaczem,

stosunkowo nieduza praca zageszczania (dwa przejazdy walca),
wysoka zawartosc lepiszcza gwarantujgca petng szczelnos¢ warstwy,
odpornos¢ na deformacje trwate dzieki duzej zawartosci frakgji
grysowych,

odpornosc¢ na zmeczenie dzieki zastosowaniu asfaltu modyfikowanego
o sredniej penetracji (okoto 50-80 x 0,1 mm).



Mozliwos¢ wykorzystania ogdlnie dostepnego sprzetu do wbudowywania
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz specyfika mieszanki SMA-MA jest
ukierunkowana na maksymalne ograniczenie mozliwosci popetnienia
btedow na etapie realizacji (wykonanie szczelnej, odpornej na
oddziatywania zewnetrzne warstwy).

Mieszanka SMA-MA moze stanowi¢ samodzielng warstwe ochronno-
izolacyjna.

Bardzo waznym czynnikiem jest zatem etap projektowania mieszanki
SMA-MA, ktory oprocz wiedzy teoretycznej i empirycznej z zakresu badan
laboratoryjnych, wymaga rowniez doswiadczenia wykonawczego.



Mieszanka SMA-MA musi by¢ tak zaprojektowana, aby na etapie
zageszczania (rozktadarka, walce) doszto do wycisniecia mastyksu na
powierzchni warstwy.

Rys. 8. Powierzchnia mieszanki SMA-MA 8 po zageszczeniu



Tablica 1. Propozycja wymagan w stosunku do mieszanki SMA-MA

Wilasciwos¢

Warunki
zageszczenia wg

Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 SMA-MA 8
Zawartos$¢é wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x
orzestrzeni 35 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax1,5
Zawartos$é wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x
orzestrzeni 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 1.0
de?gfrr?;g?esfrx:ﬂe C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR 0,50
warstwy wiazacej T P’ p ’| powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDjr
h 5 98 ~ 1100 45 °C, 10 000 cykli
(ochronng)) Deklarowane
Odpornos¢ na
deformacje trwate |C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS,R 015
pakietu warstw P _p powietrzu, PN-EN 13108-2.0, D.1.6, PRD ’
(cieralnej i wigzacej)? % 100 50 °C, 10 000 cyki AIR 5,0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie
1.1, : o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C 2 jednym cyklem ITSRg,
zamrazania 9, badanie w 25 °C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do s

Wymiar mieszanki




(50°C)

SMA 11 PMB 45/80-65

o
A“
v' .

80

B SMA 8 PMB 45/80-

(50°C)

Rys. 9. Probki mieszanek mineralno-asfaltowych (warstwa Scieralna z SMA 11 i

warstwa ochronna z SMA 8) po badaniu koleinowania



Nawierzchnie asfaltowe na obiektach mostowych z zastosowaniem warstwy
izolacyjno-ochronnej z mieszanki mastyksowo-grysowej o zwiekszonej
zawartosci lepiszcza (SMA-MA):

a) sprzed 15 lat:
v most stalowy, zwodzony w Dziwnowie — realizacja 1995r.,
v" most Ctowy w Szczecinie — realizacja 1998 r.,
v’ wiadukt drogowy w ciggu ul. Mickiewicza w Szczecinie — realizacja 2000 .,
v" most Dtugi w Szczecinie — realizacja 2000 .,
b) zobecnego okresu:
v" wiadukt drogowy w Policach — 2013 r,,
v' wiadukt drogowy nad autostradg A6 (wezet Tczewska) — realizacja 2014 .,

v" most na rzeka Dzierzecinka w Koszalinie — realizacja 2014 r.



Most zwodzony w Dziwnowie

|1

S

i

W-wa Scieralna z mieszanki mastyksowo-
grysowej (nienormowej) o uziarnieniu do
12.8 mm, modyfikowanej LBSK

W-wa powtoki antykorozyjnej

Pret stalowy, zebrowany (¢=16 mm)

Ptyta stalowa pomostu

Rys. 10. Przekrdj podtuzny izolacjo-nawierzchni utozonej na ptycie mostu
stalowego w Dziwnowie



Wiadukt drogowy w ciggu ul. Mickiewicza w Szczecinie

P

W-wa $cieralna z SMA 12 50/70,

“r/modyfikowanego 2% LBSK

N Wa-wa ochronna z SMA 6 50/70,
modyfikowana LBSK (ok. 3%)

\W—wa powtoki antykorozyjnej

Ptyta betonowa pomostu

Rys. 11. Przekrdj poprzeczny konstrukcji nawierzchni utozonej na wiadukcie o
ptycie betonowej wiaduktu w ciggu ulicy Mickiewicza w Szczecinie



Wiadukt drogowy w ciggu ul. Mickiewicza w Szczecinie

Rys. 12. Wyglad nawierzchni na wiadukcie w ciggu ul. Mickiewicza w Szczecinie po
ok. 15 latach eksploatac;ji




Most Ctlowy w Szczecinie

W-wa Scieralna z AC 12 50/70 (o
wiekszonej zawartosci gryséw),

modyfikowanego 2% LBSK

W-wa wigzgca z SMA 10 50/70 (o

zwiekszonej zawartosci grysow),

\ok. 75%x0,1 mm

Ptyta betonowa pomostu

Rys. 13. Przekrdj poprzeczny konstrukcji nawierzchni utozonej na moscie
Ctowym w Szczecinie (ptyta betonowa)
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Rys. 14. Sktad mieszanki mineralnej SMA 10 z asfaltem o penetracji ok. 67x0.1
mm (ok. 8.0%), modyfikowanym dodatkiem 3% LBSK



Most Clowy w Szczecinie

Rys. 15. Wyglad nawierzchni na moscie Ctowym w Szczecinie po ok. 16 latach
eksploatacji



Wiadukt drogowy nad autostrada
A 6 (wezet ,Tczewska”)

Rys. 16. Warstwa ochronna na wiadukcie nad autostradg A6 (wezet Tczewska)



Wiadukt drogowy nad autostrada
A 6 (wezet ,Tczewska”)

Rys. 17. Nawierzchnia na wiadukcie nad autostradg A6 (wezet Tczewska) po 1 roku
eksploatacji



Wiadukt drogowy w Policach
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Rys. 18. Warstwa ochronna na wiadukcie drogowym w Policach - realizacja



Wiadukt drogowy Policach

Rys. 19. Nawierzchnia na wiadukcie drogowym w Policach po 2 latach eksploatacji




Most nad rzeka Dzierzecinka w Koszalinie

Rys. 20. Most nad rzeka Dzierzecinka w Koszalinie po 1 roku eksploatacji



WNIOSKI:

v" wykonawstwo warstw izolacyjnych 4 udziatem pap
termozgrzewalnych  wymaga  przestrzegania  scistych  zasad
technologicznych, dajacych gwarancje prawidtowego

funkcjonowania zabezpieczenia ptyty pomostu przez dtugi okres
uzytkowania;

v’ podwdjna warstwa lepiszcza w papie termozgrzewalnej powinna
zapewnic¢ dobre potfgczenie z podtozem i warstwami asfaltowymi, a
w potaczeniu z wktadkg (poliestrowy, szklang czy weglowa)
przejmowacC i rozpraszaC naprezenia wywotane zrdoznicowang
rozszerzalnoscig ptyty pomostu i warstw nawierzchni;

v' wszelkiego rodzaju wybrzuszenia, pojawiajace sie w trakcie
wbudowywania warstwy ochronnej, nalezy natychmiast przebijac, co
umozliwi sklejenie papy z podtozem;



powszechnie wykonywane warstwy ochronne na obiektach
mostowych z asfaltu lanego mozna zastgpi¢ mastyksami grysowymi
SMA-MA, projektowanymi na catkowite wypetnienie wolnej
przestrzeni;

mastyksy grysowe SMA-MA o catkowicie wypetnionej wolnej
przestrzeni mogg stanowi¢ w potgczeniu z warstewka lepiszcza
asfaltowego dobre zabezpieczenie pityty pomostu przed
oddziatywaniami korozyjnymi;

nizsze temperatury wbudowywania mastyksOw oraz prostszy proces
technologiczny w stosunku do asfaltow lanych daje mozliwosc
przyspieszenie prac, uzyskania wiekszej jednorodnosci MMA oraz
zmniejszenia grubosci bez utraty wiasciwosci stawianych warstwie;

twarde lepiszcza w asfaltach lanych (czesto dodatkowo utwardzane
asfaltem naturalnym) nie zawsze gwarantujg uzyskanie petnej
odpornosci na spekania niskotemperaturowe, potegowane
zroznicowanymi odksztatceniami ptyty pomostu i samej mieszanki.
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