


Uszkodzenia:
Nawierzchnia asfaltowa

e Deformacije trwate
lepkoplastyczne warstw asfaltowych
strukturalne - odksztatcenie podtoza

e Spekania:
zmeczeniowe (ruch pojazdow)
zmeczeniowe termiczne (cykle termiczne)
termiczne (niska temperatura)
odbite (z nizszych warstw)

e /Zniszczenia powierzchniowe
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Deformécje trwate Iepkoplastycéne

wada materla’fowa warstw asfaltowych
Wi ) [ Y




hn

1Ia hawlerzc

Uszkegdzen

Ia a

a_.
ww.
e 3
8
D

Naw

ne

i

-

tira

-st

hn
trwate
<C}

'y

L

lerzc
Je.
onst

ormac
ak

f
ad

De
W




Uszkodzenia:
Nawierzchnia asfaltowa
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Uszkodzenia nawierzchni

Uszkodzenia:
Nawierzchnia asfaltowa

Spekania odbite
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Spekania odbite: rozwoj zniszczen

Nawierzchnia potsztywna
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Uszkodzenia nawierzchni

‘Uszczelnienie
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' ‘Uszkodzenia: §
Nawierzchnia asfaltoe

Spekania termiczne
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Mechanizm pekania nawierzchni

" | rozcigganie
Il Scinanie
pionowe
lll Scinanie

poprzeczne
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Zabezpieczenie przeciwspekaniowe
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Warstwy rozpraszajace naprezenia
(geowlokniny, geokompozyty, warstwy poslizgowe)
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Spetniajg funkcje rozdzielajgcg dwie warstwy
nawierzchni tzn. zapobiegajg przenoszeniu
- naprezenia rozciggajacych

| — przerywaja propagacje rys w gérne warstwy
. - moga petni¢ funkcje uszczelniajaca (warunek
Rt wlaéciwego nasaczenia asfaltem) A
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Ze wzgledu na nieréownosci wymagana
minimalna grubosé przykrywajacej warstwy
bitumicznej - 6 - 7 cm.
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R Rozkiadaﬁie tradycyjnych warstw ©
J N d.
z geowlokniny jest bardzo
¢ ; ktopotliwe.
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Rodzaje polimerow uzywanych do wykonywania
zbrojenia warstw nawierzchniowych

o Modut sprezystosci E Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Rodzaj widokna
[pelmei) [GPa] IN/mm?]
wegiel 240 - 640 2500 - 4000
szkfto 70 2000
oliester
22 10— 15 1200 — 3000
polipropylen

stal St3 200 370



Dzieki wysokiemu modutowi
sprezystosci wiokna weglowe
przenosza znaczne sity przy
matych odksztatceniach.

Wydtuzenie w momencie zerwania:
widkna weglowe — ok. 1,4 — 1,6%
widkna szklane — ok. 3-4%

widkna poliestrowe — ok. 12 — 14%
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Znaczenie potaczenia miedzy warstwami
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Pomiary sit miedzywarstwowych metoda Leutner‘a

Stanowisko badawcze: urzadzenie do préby scinania metoda
Leutnera. Badanie wycietych z nawierzchni rdzeni cylindrycznych

o srednicy 100 lub 150 mm.
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Pomiary sit miedzywarstwowych metoda Leutner‘a

Zgodnie z zaleceniami IBDiM (zeszyt nr 66) minimalna wielkosc¢
naprezen scinajacych powinna wynosic:

t >1,3 MPa

co odpowiada sile scinajacej ok. 10 kN dla rdzenia o srednicy
100 mm i ok. 23 kN dla rdzenia 150 mm.

,Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione
od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem” - Wymagania
Techniczne (WT 2) ,Nawierzchnie na drogach publicznych —
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Pomiary sit miedzywarstwowych metoda Leutner‘a

W Europie Zachodniej badanie wielkosci sit miedzywarstwowych przy
remontach i wykonywaniu nowych nawierzchni jest badaniem obowigzkowym i

standardowym.

W Szwajcarii jako wartosci sugerowane (brak jest norm) podaje sie
nastepujace wielkosci minimalnych sit scinajgcych na potaczeniu warstw dla
rdzeni 150 mm:

- Scieralna-wigzaca — 15 kN tj. 0,85 Mpa
- wigzaca — podbudowa — 12 kN tj. 0,65 Mpa

W Niemczech istniejg wytyczne (ZTV Asphalt StB i ZTVT StB ; norma w
przygotowaniu) podajace nastepujace wielkosci minimalnych sit Scinajacych
na potaczeniu warstw dla rdzeni 150 mm:

- Scieralna-wigzaca — 18 kN tj. 1,0 Mpa
- wigzaca — podbudowa — 14 kN tj. 0,8 Mpa



Sk~

=
P—aM LMY

FGSV-Arbeitspapier Nr. 25/B5.1: Wymiarowanie wzmocnien podatnych
nawierzchni (Bemessung flexibler Fahrbahnbefestigungen)

Anlage 2:
Utrata zywotnosci (Abnahme der Nutzungsdauer infolge
Biegezugbeanspruchung an der Unterseite der Asphalttragschicht)

Mutzungsdauer [%]

0 50 100
I I 1 | I I I I I J

Bauklasse
I

fahlender Vearbund 2wischen Deckschicht
und Binderschichit

fehlender Verbund zwischen Binderschicht

und Tragschicht

fehlender Verbund zwischen Deckschicht

Binderschicht und Tragschicht

Bauklasse
11
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Jest to typowa nawierzchnia o konstrukgji podatnej dla ruchu KR6. Konstrukcja sktada sie z
trzech warstw asfaltowych o tgcznej grubosci 30 cm oraz podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie. Cata konstrukcja utozona jest na podtozu grupy nosnosci G1.

Grubosci warstw

warstwa scieralna — 3 cm

warstwa wigzgca — 9 cm

warstwa podbudowy asfaltowej — 18 cm

warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — 20 cm

Dane do projektowania

Do projektowania przyjeto model obliczeniowy wielowarstwowej potprzestrzeni sprezyste;.
Parametry warstw przyjeto z Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych, 1997 dla okresu jesiennego oraz wiosennego.

warstwa Scieralna — E = 10 600 MPa, v=0,3

warstwa wigzgca — E = 10 100 MPa, v=0,3

warstwa podbudowy asfaltowej — E = 9 600 MPa, v=0,3

warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — E = 400 MPa, v=0,3
podtoze gruntowe — E = 100 MPa, v=0,3
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W projekcie przyjeto standardowe obcigzenie 100 kN/os, czyli 50 kN/koto.

Wyznaczenie trwatosci

Na podstawie obliczen numerycznych uzyskano wyniki poziomych odksztatcen rozciggajacych
na spodzie warstw asfaltowych (warstwy wigzacej i warstwy podbudowy) oraz pionowych
odksztatcen sciskajacych na powierzchni podtoza gruntowego. Uzyskane wartosci wraz z
cechami objetosciowymi mieszanek mineralno-asfaltowych podstawiono do kryteriow
zmeczeniowych wg Instytutu Asfaltowego. Najnizsza z uzyskanych trwatosci stanowi trwatos¢
zmeczeniowg konstrukcji wyrazong iloscig przejsc¢ osi obliczeniowej 100 kN.

W pierwszym wariancie obliczen (wariant A) zalozono pelne zwigzanie
wszystkich warstw asfaltowych. W drugim wariancie (wariant B) przyjeto,
ze wystepuje brak potaczenia pomiedzy warstwa wiazaca a warstwa
podbudowy.



Jednostka

Wariant A
petne pot. mw.
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Wariant B
bez pot. mw. —w.

wigzaca i w.
podbudowy

Odksztatcenie poziome
na spodzie warstwy
wigzacej (trwatosg)
Odksztatcenie poziome
na spodzie warstwy
podbudowy

(trwatosc)
Odksztatcenie pionowe
na powierzchni warstwy
podtoza gruntowego
(trwatosc)

Trwatos¢ nawierzchni

Spadek trwatosci

pm
(osie obliczeniowe)

pm
(osie obliczeniowe)

pm
(osie obliczeniowe)

osie obliczeniowe

%

5,32
(50,1 mid)

43,95
(65,6 min)

139,80
(257,7 min)

65,6 min

63,01
(14,7 min)

65,78
(17,4 min)

241,00
(22,4 min)

14,7 min

-77,6
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Przykiad uszkodzen nawierzchni na skutek . -
zlegp_poi_qczénia warstw — siatka niepowlekana
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W roku 2008 na zlecenie Niemieckiego Ministerstwa Edukaciji i Badan
Naudowych przeprowadzono na Uniwersytecie Technicznym w
Clausthal/Niemcy bardzo szeroki program badawczy dotyczacy

analizy wplywu geosytetykow zbrojagcych na warstwy wykonane z
MMA .

Badania w TU Clausthal objely ocene wptywu dziesieciu réznych
geosyntetykow znajdujacych sie w obrocie na rynku.
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Nr Opis Materiat siatki Materiat Nosnosé Wydtuzenie
geowlokniny wzdtuz/ w wzdtuz/w
poprzek poprzek

1. Siatka potgczona z ultra-cienkg Poliwinyloalkohol | polipropylen 50/50 6,5/6,5
gewtokning (PVA)

2. Siatka potgczona z ultra-cienkg Poliester (PES) polipropylen 50/50 12/12
gewitdkning

. Siatka powlekana SBR widkno szklane 50/50 2/4

4. Geowloknina igtowana poliester 717 45-50/50-60

5. Siatka potgczona z geowtdkning o wiokno szklane polipropylen 100/100 2/4
gramaturze 125 g/m? (gokompozyt)

6. Siatka o sztywnych weztach Polipropylen polipropylen 30/30 12/13
potaczona z geowtdkning
(gokompozyt)

7. Siatka potgczona z geowtdkning wiokno szklane polipropylen 50/50 3/3
(gokompozyt)

8. Geowtdknina polipropylen 9 <80

9. Siatka powlekana w potaczeniu z Widkno szklane 120/120 3/3
cienkg folig poliestrowg

10. Siatka powlekana w potaczeniu z widkno szklane/ 120/200 3/1,6

cienka folig poliestrowg

witokno weglowe
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Badania potaczenia miedzywarstwowego

W przypadku wiéknin maksymalne naprezenia scinajace wyniosty
8-23%, a przemieszczenia 13-33% wartosci referencyjnych.
Warstwy przemieszczaty sie w zasadzie bez wzajemnego
oddziatywania na siebie.

W przypadku siatek wptywajg one w najmniejszym stopniu na
zaktocenie polaczenia pomiedzy warstwami. Maksymalne
naprezenia scinajace wyniosty 42-96% a przemieszczenia 45-91%
wartosci referencyjnych.

W przypadku geokompozytéw wyniki sa trudne do uogodlnienia.
Maksymalne naprezenia scinajace wyniosty zaledwie 2-23% a
przemieszczenia do 33% wartosci referencyjnych.
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Zdainanie

Badanie zginania wykonano na stanowisku umozliwiajacym
zginanie statyczne jak rowniez dynamiczne z obcigzeniem do 10 kN
i 0 czestotliwosci do 5 Hz. Prébki ukladano na warstwie
odpowiednio dobranego elastycznego podtoza symulujacego
podioze gruntowe co powinno w stopniu bardziej realistycznym
oddac rzeczywiste warunki pracy nawierzchni niz typowe 3- lub 4-
punktowe zginanie.

Najwazniejszg wielkoscig do pomiaru w tym badaniu byta
obserwacja pojawienia sie rysy, jej rozwartosc¢ i szybkosc¢ jej
propagacji w zaleznosci od obcigzenia i ilosci cykli.
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Podsumowujac wyniki tej czesci badan polaczono geosyntetyki
ponownie w trzy grupy tj. siatki, widkniny i geokompozyty starajac
sie znalez¢ pewne ogélne prawidtowosci dla danej grupy.

W przypadku wielkosci rozwarcia rysy witasciwie wszystkie grupy
geosyntetykow wplywaja na jego ograniczenie i trudno wskazac
wyrazng przewage ktorejs z grup materialow nad inna.

W przypadku analizy diugosci rysy daja sie zauwazy¢ bardzo wyrazne
réznice w skutecznosci dziatania poszczegoélnych materiatéw.
Szczegodlnie w przypadku obcigzenia 5kN i 8 kN siatki zdecydowanie
ograniczaja dtugos¢ rysy podczas gdy widkniny i geokompozyty nie
daja wilasciwie zadneqgo pozytywnego efektu. W przypadku obciazenia
5 kN i 10 kN maja one wrecz negatywny wptyw na dtugosc¢ rysy.
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Okazato sie, ze wzrost sztywnosci materialu ma bardzo
pozytywny wptyw zarowno na diugosc¢ rysy jak i jej rozwarcie.

Dwukrotny wzrost sztywnosci prowadzi do wzrostu
zywotnosci od 30% do 300%. Potrojenie sztywnosci
prowadzi wrecz do 5-krothnego wzrostu zywotnosci.
(Nalezy zwréci¢ uwage , iz w przypadku materiatéw 9 i 10 nie osiaggnieto

kryterium zniszczenia dla obcigzeni 5 kN i 8 kN i badanie przerwano po ok. 1,2
min cykli).
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. Geosiatki wstepnie powlekane (bez geowlokniny):

- S&P Glasphalt G — wykonana w catosci z wtokien
szklanych powlekanych asfaltem modyfikowanym
Z posypka z piasku kwarcowego

(aplikacja catlopowierzchniowa lub miejscowa)

- S&P Carbophalt G - wykonana
z witokien szklanych w kierunku
podtuznym i weglowych w kierunku poprzecznym,;
powlekana asfaltem modyfikowanym z posypka z
zpias Ku kwa rcowego (aplikacja catopowierzchniowa)




Siatki szklane | Siatki szklano-weglowe
rozktadana recznie 55 == rozkfadana maszynowo
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Rodzaje produktow - R e .

Siatki ukladamy z 10 cm zakladem w
kierunku podiuznym i poprzecznym,

Siatki nie wymagaja dodatkowego
skropienie. Typowe skropienie 'j,
miedzywarstwowe w ilosci ok. 150_:
g/m? asfaltu. i




Rodzaje produktow
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ll. Geosiatki z geowtdkning
(aplikacja calopowierzchniowa):

- S&P Glasphalt GS — wykonana
z wtokien szklanych potgczonych z
widkning z polipropylenu (140 g/m?)

- S&P Carbophalt GS - wykonana z
wtokien szklanych w kierunku
podtuznym | weglowych w kierunku
poprzecznym potgczonych z
widkning z polipropylenu (140 g/m?)










Rodzaje produktow
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Geokompozyt wbudowujemy ,,na styk’™ =
Zalecamy uktadanie siatka ,,do dotu” aby
zapobiec uszkodzeniom mechanicznym - .
siatki od ruch pojazdéw i maszyn %
budowlanych.
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Seminarium IBDiM

Prof. dr hab. inz. D.Sybilski
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w:Grabiszynska/Wroctaw — Wrzesien 2003

Nowa nawierzchnia:
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_ Istniejaca nawierzchnia — kostkaifzedowa 9/11 cm.
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Zadnych deformacji w obszarach

rzy linii stop przed sygnalizacja —
obSZary_z S|atkq
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Uszkodzenie w obszarze bez siatki

Luty 2006
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ul.CFahigzygiska/Wroctaw + kwiecien 2008
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Wizesien 2003
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Kwiecien 2008
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Kwiecien 2008
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W zwiazku ze wstrzymaniem realizacji w petnym zakresie zadnia wykonania
obwodnicy miasta Pity nalezato wykona€ poszerzenie i wzmocnhienie
nawierzchni na istniejacej drodze. Badania gruntowy wykazaly, iz w obszarze
planowanego poszerzenia podtoze stanowity piaski drobne réownoziarniste w
stanie suchym (pobliski las powodowat przesuszanie podtoza). Proby
zageszczania nie daty oczekiwanych rezultatéw. Wymiana podtoza byla
rozwigzaniem zbyt kosztownym. Zadecydowano o wykonaniu na wiekszej
czesci zadania nastepujacej konstrukciji:

- poszerzenia z betonu cementowego do wysokosci istniejacej
nawierzchni

- utozenie na calej powierzchni siatki szklano-weglowej

- wykonanie nowej warstwy scieralnej z SMA o grubosci 4 cm

Zaktadano iz poszerzenie bedzie pracowato jako wspornik, a siatka ma za
zadanie przenies¢ naprezenia rozciggajace zapobiegajac odrywaniu sie
poszerzenia od istnhiejacej konstrukciji.



DK11 obwodnica m. Pita - 2005

Na odcinkach gdzie nie utozono siatki wyrazne deformacje i otwieranie si¢ potaczenia do
tego stopnia ze trzeba bylo wymieniaé¢ konstrukcje poszerzenia juz 12 miesiecy po
wykonaniu - 2005 r . Co ciekawe pomiary ugie¢ nie wykazaty wzrostu nosnosci istniejacej
nawierzchni. Wielko$ci ugieé¢ byly na tyle duze, iz nawierzchnia powinna ulec znacznym
uszkodzeniom juz po paru miesiacach eksploatacji. Zastosowanie siatki pozwolito na
znaczacy wzrost zywotnosci.
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DK11 obwodnica m. Pita - 2010
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Ze wzgledu na niska jakosSc betonu
nawierzchni (uszkodzenia od mrozu po 1
roku eksploatacji) zdecydowano na
powierzchni ok. 1300 m?:

- sfrezowac 4 cm betonu

-zabudowa¢ bezposrednio na sfrezowanej
powierzchni siatke szklano-weglowa
przesaczang asfaltem

-utozy¢ warstwe scieralng 4 cm SMA
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Juz po ok.. 1-2 miesigcach ujawnity sie spekania.
Na ok. 3.000 m2 sfrezowano nawierzchnie utozono
siatke szklang przesaczang asfaltem i odbudowano
warstwy asfaltowe
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QENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD 7]
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Qddziat w Bialymstoku

Laboratorium Drogows — Gospodarstwo Pomocnicze Bistystok 27.02.2006

- I-1/531
Kontraikt : dr nr 8 odc. Kolnlensznhin im 723+236-T30+540,68

GDDKIA

Oddzial w Bialymstoku

Wydziat Nadzoru | Realizac)i Kontraktow
mgr Inz. Czestaw Klimowicz

Laboratorium Drogowe w Biatymstoku przesyla w zaiquzemu
wyniki badafi polaczert migdzywarstwowych Y WYTOWr j i wigieg
1ych dla prébek wycietych z herzchni drogi nr 8 ica = Augustow.

LU RIERDWNIRA
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Wyniki nalezy uzna¢ za dobre przy |
w jakich byly wykonywane prace.

16-001 Kleosin, ul, Zarnbrowska 2

sekretariat: talfax OBS 747 40 68

centrala: tel. 0BS 749 70 80, fax DBS 749 70 88
e-mail; id.bialystok@bialysiok.gddkia.gov.pl

Biatystok dn. 27.02.06

GODKIA-O/BI-LD-H-1/531M/ Dr.8:K-A%/08

WYNIKI BADAN POLACZEN MIEDZYWARSTWOWYCH PROBEK
WYCIETYCH z WARSTW BITUMICZNYCH

1. Zioconlodawca :  GDDKIA Oddziat w Bislymstoku
2. Budowa/obiekt : Droga nr 8 odcinek Kolnica - Augustow
3 y: w, dolna - wy 0118  w. goma - wiataca 0/20
- rodzaj {Jesl N hatke z widklen y “na gorgco”
4, Wykonawca APD S.A. w Augusiowie
5. Oznaczenie prébkl: odwierl nr. 1,2,3,4
€. Aparat do badanl 1 prasa do 25kN + Leutriera
7. Tempreatura badania : 20°*C
e ——— T — Shoe TEowieman] ol vt
(s probki ‘warstw, mm pribki, ia, | & $cina- nia,{ fcinajaca, | beinania
¥.doina Lw gémal mm  mm | o L N o
km 725+750 P 4 92162 | 1006 1 748,51 | 12881 1,62
km 725+700 P 80 a5 99,8 3 7822,80 11105 1,42
km 726+725 L -4 93 90,9 1 7838,28 14806 1,86
km T25+715 L 42 Lﬂ E 5 2 79&2 72 D20 llﬂ

UWAGA : Wymagania wg zeszyiu nr 68 IBDIM 2004 minimal &6

i

na $cinania ktéra powinna wynosic 4,3 N'mm’

Badanie zatwiandzi :
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lwzglednieniu warunkéw atmosferycgznych
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Istniejaca konstrukcja nawierzchni sktadata sie z podbudowy
ttuczniowej i warstw asfaltowych o tacznej grubosci 11-14 cm. Pomiary
ugie¢ wykonane w 2004 roku wykazaty ze nosnos¢ nawierzchni
odpowiada podbudowie tluczniowe)j.

Pierwotna wersja remontu zaktadala frezowanie na gtebokos¢ 21-23 cm
i utozenie nowych warstw o tacznej grubosci 27 cm. W zwiazku z tym, iz
w niektorych miejscach grubos¢ konstrukcji byta mniejsza niz 23 cm i
nie chcac ingerowac w istniejaca podbudowe Zarzadca drogi
zadecydowat o zmianie projektu remontu:

- wykonano frezowanie na gtebokos¢ 2-3 cm

- utozono warstwe wyréwnawcza

- utozono siatke szklano-weglowa wstepnie przesaczang asfaltem
- 6 cm warstwa wigzaca BA 0/16

- utozono siatke szklang wstepnie przesaczang asfaltem

- 4 cm warstwa scieralna SMA

taczna grubos¢ nowo-utozonych warstw asfaltowych ok. 13 cm



Item - siatki ulo;one w dwoch
8.000 m?
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Pozytywne wyniki zadecydowaly o wd
technologii jako rozwigzania standardow
Zastosowano je:
. DK 6—m M}Iechowo -2007; ok. 8.000 m?
DKEm Ryma‘h 2009; ok. 11: 000 m?.

- 40-m. Nler;adz 2009 ok. 22 000 m?2-
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10.00Q m2 _—'3 crﬁ'MNU na siatce szklano-weglowej przesaczanej asfaltem
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K 79 przejscie przezm. abierzow - 200<
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‘#+25:000-m2« 4 cm SMA'Ta siatce’ ﬂmﬁﬁﬁr‘weﬁlbwej '
ZaprOJektowano zastosowanie siatki szklano-WQgIowe
“przesaczanej asfaltem ze wzgledu na zréznicowana
nosnosé w przekrojach poprzecznych i mozliwos¢
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W celu ograniczenia probleméw jakie niesie ze soba wytaczenie z ruchu
ulic w duzych miastach remonty nawierzchni niektorych ulic w Warszawie
przeprowadza sie w okresie weekendu. W sobote frezuje sie uszkodzone
warstwy (z reguty wiazaca i Scieralng), tego samego dnia uktada sie
pierwsza nowa warstwe, a nastepnego dnia uktada sie warstwe scieralna,
wykonuje oznakowanie poziome itp. Zatozenie jest, iz w poniedziatek rano
(przed godzinami porannego szczytu) ulica musi zosta¢ oddana do uzytku

W roku 2007 zaczeto stosowac w strefach hamowania i postoju pojazdéw
przed sygnalizacja swietlng (odcinek ok. 50 m) zbrojenie nawierzchni
siatkami z widkna szklano-weglowego — pierwotnie uktadane pod warstwe
wigzaca, a obecnie pod warstwe scieralnga. Zadaniem zbrojenia jest
przeniesienie sit poziomy od hamowania pojazdoéw i zapobieganie
deformacjom nawierzchni na skutek dziatania tych sit (zapobieganie
zjawiskom tzw. tarki)



Przykiady'stanu :
naW|erzchn| I po frezowanlu




,Weekendowe” remonty ulic w Warszawie — 2007-2008 +
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Mjmmano-weglowe

«przesggzana asfajtem
wbudowywane pod 3~cm SMA

L) ﬁ 0 e & RELT
LA "ﬁ‘ﬁﬁg REE Eaﬁ‘m ma*aﬁ ;i_ﬁ
ﬁlﬂ%ﬁ%ﬁu PLECECE TR m% a%x
IFRERSraREEREQRaRBuAngH Mﬁa‘?n A\
SRR RERES ﬁﬁﬁﬁﬂﬂh&‘ihﬂﬁlﬁﬂwnﬁ
!‘REHM&H&Mﬁﬁﬁﬁﬂiﬁ‘iﬁ‘lﬁwﬂ.ﬁﬁm Artawg
nEE ﬂﬂﬁﬁ‘!m.aﬁaﬁﬁﬂ‘&:ﬁsﬂn‘akhmﬂ A
AHAWRBAERERY 2 ARERE R AR AN R
'ﬁﬁﬂu“ﬂ‘:}-ﬂﬁﬁﬂﬁﬂ'ﬁ‘&% \L}m‘t‘r‘ Ly L mﬁ
DESRUARARARERY '-1 BRWRRTWAR AN &
M}ﬁ‘ BERHGREARE B E BN AR AN ‘"‘
SR BT IE R L R T AR N i D

. :
- :
. = i
"y i
-.I.' e -'|-
I|'-I-. ¥ r
3 o] o
¥ g
[-% - =
L FRT
A
4, |
T
N
e
- 'l
. .
L
¥
- B
. )
=l i
A
*m
'H:

LA
.HE

aw

=
m;aem
qi[#

HHH

J"

ST
ﬂ&:g.m.

=
=R

AR

?‘Fﬁ'ﬁlﬁﬂ
ﬁﬁ%ﬁ
fﬁ-‘lﬁ‘ﬁ

-
i
o2
B




"I

RN il

i.lu.-:-

Wistostrada




©
Y. -
(2]
3
@)
o,
.
©
e~
)
.
<,
S
©
i
r |
A
=

__ R
B g e T el Ty R T s e
L | | ; z

v 1 g




,Weekendowe® rem¢

‘?..—-—ﬁ- > -







ool T ROV EK L Berain

EN -5
'
L

'E_‘L . -L-.-'-—-l:!"ﬂ':?'._




s.mg-aiﬁw_- MR

ST R g |": .:L_E" e

Jlﬂ[JMJI'“H*” kel
”"-’-‘-‘*-I:F'.'u-'lr.-.llm |-..||;q.l..t - |

: ‘1..51& |4
F’ffﬁﬁ e |, :;: L H| e
! ﬁ.éiﬁ'ﬂl" #e -.-.-f ,_1-’( ﬂrm"al' L}""'
i -y g FT 8 SRR

=il :ibi}i}?i#ﬂfﬂﬂ ~EREE)

i LTI I P T '
;1,:-!},- T T ,.ﬂ'.‘ .e;'ﬁ-- ”
P .;-' ﬁﬁﬁfﬁﬁﬂffﬂffﬁﬂ‘r TILLITTIT
ST Fﬁjﬂ-’gﬂ,,.g#'"--g"J,,h..--.-; '

& Ll f--.?‘,f‘.l"i‘u.;l‘*,rr |
gfufﬁﬂr.;u;

o

Pl
i

R o e T .T':l ] ..
...-.;.ﬁq.'q.l_.. N wh q-_h_:.._,:'-_ -|_ R |
HRL g ﬂ.I. ARy
: "" “: n —-:- -'F-.
b Yk, _'m-

'IIA:I.







