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- Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych,
IBDiM, Ministerstwo Komunikacji, Centralny
Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, Wydanie |,
1977; Wydanie Il, 1983 - metoda doswiadczalna
projektowania nawierzchni PJ-IBD oraz polska
wersja metody CBR;

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, IBDiM, GDDKIA,
Warszawa, 1997 - metoda mechanistyczno -
empiryczna projektowania konstrukgji
nawierzchni.



’l Weryfikacja Katalogu z 1997 r.

wyeliminowanie jego niedostatkow,
- dostosowanie Katalogu do obecnych technologii i
materiatow.

- dostosowanie Katalogu do zwiekszonego
obcigzenia drog przez ruch drogowy,

- wprowadzenie zmian do obecnych sposobow
wzmacniania podtozy drogowych,

- uscislenie oraz uaktualnienie obliczen i
wymiarowania konstrukcji podanych w Katalogu z
1997/ r.




Kierunki weryfikacji Katalogu z 1997 r.

- studia zagranicznych katalogow i metod
projektowania nawierzchni (niemieckie;j,
francuskiej, brytyjskiej, hiszpanskiej, austriackiej,
amerykanskiej a takze czeskiej, stowackiej i
wegierskiej).

- nowe normy produkcji asfaltow,

- znaczny wzrost zastosowana asfaltow
modyfikowanych i nowe normy jego produkcji,

- wystepujgca tendencja stosowania twardych
asfaltow do wyzszych warstw nawierzchni,

- produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych
(MMA) wedtug nowych norm i wytycznych,




Kierunki weryfikacji Katalogu z 1997 r.

stosowanie nowych typow MMA, nie
uwzglednionych w Katalogu z 1997 r. (np. mieszanki
SMA, MMA do bardzo cienkich warstw asfaltowych
BBTM, mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna
MCE, asfalty porowate, mieszanki na gorgco z
recyklingu),

- stosowanie technologii stabilizacji gruntow w
grubych warstwach - nawet do 40 — 50 cm,

- wykonywanie warstw mrozoochronnych i
ods3aczajacych wedtug zmienionych zasad,

- stosowanie nowych technologii wzmacniania
stabych podtozy, jak np. materacy z geosyntetykow.




Zastosowanie nowego Katalogu

Katalog nie jest przeznaczony do projektowania konstrukgji
nawierzchni drég i ulic o bardzo matym ruchu, mniejszym od
sredniorocznego ruchu dobowego 4 osie 100 kN na dobe, czyli 30
000 osi 100 kN w okresie 20 lat eksploatacji. Nalezg do nich niektore
drogi, ulice i place wewnatrzosiedlowe w miastach, niektore drogi
wiejskie, drogi serwisowe i dojazdowe. Nawierzchnie takie mogg byc
ciensze od podanych w tym Katalogu i powinny by¢ projektowane
indywidualnie lub na podstawie innych przepisow

Katalog zostat opracowany dla typowych warunkéw gruntowo-—
wodnych. W przypadku gruntow stabych (organicznych i scisliwych)
konieczne jest indywidualne projektowanie wzmocnienia podtoza
gruntowego. Po zapewnieniu odpowiedniej nosnosci takiego
podtoza, rownomiernosci osiadan i ograniczeniu wielkosci osiadan
catkowitych, mozliwe jest przyjecie z Katalogu gornych warstw
konstrukcji nawierzchni.



Podstawowe definicje w nowym Katalogu

Pojazd ciezki — pojazd, ktérego masa catkowita przekracza 3,5 t.

Réwnowazna os$ standardowa — zastepcza o$ pojedyncza o oponach
pojedynczych i obcigzeniu 100 kN.

Wspotczynnik przeliczeniowy pojazdow ciezkich — wspdtczynnik
uwzgledniajgcy stopien oddziatywania pojazdéw ciezkich na
nawierzchnie, wyrazony ekwiwalentnym obcigzeniem nawierzchni
rownowazng osig standardowg 100 kN przypadajgcg na jeden
pojazd ciezki.

Ruch projektowy — sumaryczna liczba réwnowaznych osi

standardowych 100 kN przypadajgca na najbardziej obcigzony pas
ruchu w catym okresie projektowym.

Kategoria ruchu - jeden 1z przedziatdw okreslajagcych ruch
projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od sumarycznej liczby osi
rownowaznych 100 kN w okresie projektowym.




Podstawowe definicje w nowym Katalogu

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa
gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemnej. Zakres badan oraz projektowanie budowli i
podtoza budowli ziemnych okreslajg odrebne przepisy. Niniejszy
Katalog nie obejmuje zagadnien zwigzanych z projektowaniem i
posadowieniem budowli ziemnych.

Podioze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego Ilub
nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni. Zakres i czestotliwos¢ badan poditoza nawierzchni sg
uzaleznione od ztozonosci warunkéw gruntowych i okreslajg je
odrebne przepisy.




Podstawowe definicje w nowym Katalogu

Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zespét odpowiednio
dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podfozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego
podtoza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,,nawierzchnia” s3
rownoznaczne i mogg by¢ stosowane wymiennie.

Grubosé konstrukcji nawierzchni — suma grubosci warstw Scieralnej,
wigzacej, podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej. W sktad grubosci konstrukcji nawierzchni
nie wchodzi warstwa ulepszonego podtoza.

Spod konstrukcji nawierzchni — spdd jej najnizszej warstwy,
spoczywajgcej na podfozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie
ulepszonego podtoza.




Podstawowe definicje w nowym Katalogu

Konstrukcja nawierzchni podatnej — konstrukcja nawierzchni, w
ktorej warstwy Scieralna i wigzaca wykonane sg z mieszanek
mineralno-asfaltowych, a zadna z warstw podbudowy zasadniczej
nie jest wykonana z materiatow zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni poétsztywnej — konstrukcja nawierzchni, w
ktorej warstwy Scieralna i wigzaca wykonane sg z mieszanek
mineralno-asfaltowych, a przynajmniej jedna z warstw podbudowy
zasadniczej wykonana jest z materiatow zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi.

Trwatos¢ zmeczeniowa konstrukcji nawierzchni - liczba
rownowaznych osi standardowych, jakg moze przenies¢ konstrukcja
nawierzchni do wystgpienia stanu krytycznego, okreslonego liczba
spekan zmeczeniowych lub gtebokoscig kolein strukturalnych.




Podstawowe definicje w nowym Katalogu

Nosnos¢ konstrukcji nawierzchni — zdolnos¢ konstrukcji nawierzchni
do przejmowania obcigzen od ruchu drogowego, mierzona ugieciem
nawierzchni pod obcigzeniem standardowym.

Spekania odbite — spekania, najczesciej poprzeczne, powstajgce w
warstwach nawierzchni wykonanych z mieszanek mineralno-
asfaltowych wskutek przemieszczen w obrebie pekniec istniejgcych
w nizej lezacych warstwach nawierzchni.

Warstwa przeciwspekaniowa — warstwa, ktdérej zadaniem jest
rozproszenie naprezen powstatych w wyniku spekania warstwy
podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym, a tym samym
zminimalizowanie spekan odbitych.

Wymagania Krajowe — zatgczniki krajowe do norm europejskich,
wymagania techniczne, specyfikacje techniczne lub inne dokumenty
przenoszgce zapisy norm serii PN-EN, jakie zostang uznane przez
Zarzgdce Drogi za obowigzujgce w odniesieniu do stosowanych
materiatow i technologii.




Warstwy konstrukcyjne

Warstwa scieralna

. Warstwa wigzaca
Warstwy gorne :
. Gorna warstwa podbudowy
konstrukcji L
nawierzchni F‘Ddhudpwa zasadniczej
Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
nawierzchni zasadniczej

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza

konstrukcji
nawierzchni

Warstwa mrozoochronna

Podloze Warstwa ulepszonego podtoza

gruntowe
nawierzchni | Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowany
do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.




Warstwy konstrukcyjne

NASYP WYKOP
GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI GORNA POWIERZCHNIA ROBOT

ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKCJI
GRUNT NASYPU

2.1 L
J < 1 ) o
WARSTWA SCIERALNA
WARSTWA WIAZACA

GORNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
DOLNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
PODBUDOWA POMOCNICZA

WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA




Warstwy konstrukcyjne

Warstwa scieralna — wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni
poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych. W przypadku konstrukcji nawierzchni podatnych i
pofsztywnych, podanych w niniejszym Katalogu, materiatami
uzywanymi do wykonania warstwy Scieralnej sg mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwa
scieralng, a podbudowg zasadniczg zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen od kot pojazdow i ich przekazywanie na podbudowe
zasadniczg. Materiatami uzywanymi do wykonania warstwy wigzacej
sg mieszanki mineralno-asfaltowe.

Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukgcji
nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen
od kot pojazdow. Materiatami mogg by¢: beton asfaltowy, mieszanki
niezwigzane |lub zwigzane spoiwem hydraulicznym, grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym, mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjne, mieszanki z asfaltem spienionym.




Warstwy konstrukcyjne

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme
umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a
w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz
ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami do tej warstwy mogg byc:
mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwami hydraulicznymi i grunty
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. Materiatami do warstwy mrozoochronnej
mogg by¢é: mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane
spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.




Warstwy konstrukcyjne

Warstwa ulepszonego podfoza — wierzchnia warstwa podtoza
gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w
nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed
deformacjami (koleinami) powodowanymi przez ciezkie pojazdy i
maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) wtasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw
konstrukcji nawierzchni,

d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami do wykonania tej warstwy mogg by¢: mieszanki
niezwigzane, grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe.




Warstwy konstrukcyjne

Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody
przedostajgcej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej
w przypadkach okreslonych w punkcie 9.15 moze petni¢ jedna z
warstw: warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego
podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej
muszg by¢é wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i o wspoétczynniku filtracji k = 8 m/dobe.

Warstwa odcinajgca — warstwa separujgca dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego podtoza, o ile
wykonane s3 z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich
drobnych czastek ze spoistego podfoza gruntowego. Materiatami do
wykonania warstwy odcinajgcej moga by¢ geotekstylia (geowtdkniny
i geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych
przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.




Procedura projektowania nawierzchni

Zebranie danych wejsciowych do projektowania: warunkow
geotechnicznych, obcigzenia drogi ruchem i warunkow
klimatycznych.

Przyjecie dtugosci okresu projektowego konstrukcji nawierzchni
w zaleznosci od klasy drogi.

Obliczenie ruchu projektowego i wyznaczenie kategorii ruchu.

Ustalenie warunkow gruntowo-wodnych i grupy nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni.

Wybor typowego rozwigzania warstwy ulepszonego podtoza oraz
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od kategorii
ruchu oraz rodzaju materiatéw przyjetych do poszczegdlnych
warstw.

Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odsgczajgcej i w
razie takiej potrzeby nadanie tej funkcji warstwie
mrozoochronnej lub warstwie ulepszonego podtoza.



Procedura projektowania nawierzchni

Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odcinajgcej i
ewentualne jej zaprojektowanie.

Wyboér typowego rozwigzania gornych warstw konstrukgji
nawierzchni w zaleznosci od projektowanego materiatu
podbudowy zasadnicze;.

Sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na
wysadziny.

W przypadku niespetnienia warunku wymaganej odpornosci
nawierzchni na wysadziny odpowiednie zwiekszenie grubosci
warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podfoza.
Ponowne sprawdzenie warunku odpornosci nawierzchni na
wysadziny.

Przyjecie rozwigzania przeciwdziatajgcego spekaniom odbitym w
przypadku zastosowania nawierzchni potsztywne;j.

Okreslenie  podstawowych wymagan materiatowych do
wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni.



Dopuszczalne obcigzenia osi

D3zac do wdrazanie prawa unijnego o dopuszczalnych obcigzeniach
osi i mas pojazddow w Polsce, w nowym Katalogu przyjeto
dopuszczalne obcigzenia osi pojedynczych:

a) nawierzchnie autostrad, dréog ekspresowych i drog krajowych:
115 kN,

b) nawierzchnie pozostatych drog: 100 kN lub 115 kN.

Réwnowazng os$ standardowg 100 kN przyjeto dla wszystkich drog,
niezaleznie od tego, jakie jest dopuszczalne obcigzenie osi
pojedynczej na danej drodze (115 kN, 100 kN lub 80 kN).




Klasyfikacja ruchu projektowego

Nign- sumaryczna liczba rownowaznych osi

K?LEE%EE standardowych 100 kN w catym okresie projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
1 2
KR1 0,03 < Ny = 0,09
KR2 0,09 < Nyge = 0,50
KR3 0,50 < Nygg = 2,50
KR4 2,50 < Ny = 7,30
KRS 7,30 < Nygp = 22,00
KRG 22,00 < Nygp = 52,00
KR7 Nigo > 52,00




Kategoria ruchu dla parkingéw

Lp. Przeznaczenie nawierzchni i jej obcigzenie Kategoria
ruchu
1 2 3
1 Parkingi i drogi manewrowe przeznaczone do ruchu pojazdow ciezarowych KR4 ")
" | 1 autobusow
5 Parkingi i drogi manewrowe stale uzywane przez samochody osobowe ze KR2
" | sporadycznym parkowaniem pojazdow cigzarowych lub autobuséw
3 Parkingi i drogi manewrowe uzywane wytacznie przez samochody KR
' osobowe

Uwaga: 1) W przypadku sporadycznego parkowania mozna przyjac kategorie ruchu KR3




Kategoria ruchu dla zatok autobusowych

Kategorie ruchu zatok autobusowych nalezy przyja¢:
a) jak do projektowania nawierzchni jezdni przylegtej w obszarach
pozamiejskich,

b) indywidualnie w miastach.

Nawierzchnie zatok autobusowych poddane s3 obcigzeniom
dtugotrwatym, w zwigzku z czym nalezy zapewni¢ zwiekszong
odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na koleinowanie.
Przy bardzo duzym ruchu autobusow zaleca sie wykonanie
nawierzchni zatok autobusowych z betonu cementowego, kostki
betonowej lub kamiennej utozonej na podbudowie o wysokiej
NOSNoSCi.




Kategoria ruchu dla skrzyzowan i weztow

Kategorie ruchu dla skrzyzowan nalezy dobiera¢ jak do
projektowania konstrukcji nawierzchni najbardziej obcigzonego
ruchem wlotu drogi

Kategorie ruchu na t3cznicach weziow drogowych nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o prognozowany ruch na kazdej tgcznicy z
osobna. Jezeli nie dysponuje sie prognoza ruchu dla tgcznic to nalezy
przyjac jedng kategorie ruchu nizej, niz do projektowania konstrukgji
nawierzchni drogi gtowne;j.

Kategorie ruchu i konstrukcje nawierzchni poboczy utwardzonych
nalezy przyjac tak samo jak dla jezdni.

Kategorie ruchu i konstrukcje nawierzchni dla paséw wigczenia i
wytaczenia na skrzyzowaniach i weztach drogowych nalezy przyjac
takg sama jak dla pasow ruchu.

Kategorie ruchu i konstrukcje nawierzchni dla paséw awaryjnego
postoju na autostradach i drogach ekspresowych nalezy przyjac taka
sama jak dla pasow ruchu.




Okres projektowy

Okres projektowy jest to okres od oddania nawierzchni do
uzytkowania do osiggniecia stanu krytycznego, wymagajacego
przebudowy nawierzchni.

W okresie projektowym muszg by¢ prowadzone roboty
utrzymaniowe oraz mogg wystapi¢ remonty polegajace na wymianie
warstwy Scieralnej.

Okres projektowy wynosi:
a) 30 lat w przypadku autostrad i drog ekspresowych,
b) 20 lat w przypadku pozostatych drog.




Ruch pojazdow ciezkich

Pojazdy ciezkie dzieli sie na trzy kategorie:
a) C - samochody ciezarowe bez przyczep,
b) C+P - samochody ciezarowe z przyczepami,
c) A - autobusy.

W obliczeniach ruchu projektowego nalezy okresli¢ sumaryczny ruch
pojazdow ciezkich w catym okresie projektowym, dla kategorii:

a) N - sumaryczna liczba samochoddw ciezarowych bez przyczep,

b) Nc,p - sSumaryczna liczba samochodéw ciezarowych z

przyczepami,

c) N, - sumaryczna liczba autobuséw.

Sumaryczny ruch pojazdow ciezkich w danej kategorii okresla sie
poprzez zsumowanie liczby pojazdow ciezkich w tej kategorii w
kolejnych latach okresu projektowego. Natezenie ruchu pojazdow

ciezkich ustala sie na podstawie prognoz ruchu wedtug przepisow
odrebnych.



l Liczba rownowaznych osi standardowych

Ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe rownowaznych osi
standardowych 100 kN przypadajgcg na pas obliczeniowy w catym
okresie projektowym oblicza sie wedtug wzoru:

Nigo =f1 - f5-f3- (Ne-re + Negp - repp + Njy - 1p)

gdzie:

Nioo — ruch projektowy, czyli sumaryczna liczba rownowaznych osi
standardowych 100 kN w catym okresie projektowym nawierzchni
przypadajgca na pas obliczeniowy,

Nec —sumaryczna liczba samochodow ciezarowych bez przyczep (C)

w catym okresie projektowym, wg punktu 6.21,

Nc+p — sumaryczna liczba samochodéw ciezarowych z przyczepami (C+P)
w catym okresie projektowym, wg punktu 6.21,

Na —sumaryczna liczba autobusdw (A) w catym okresie projektowym,
wg punktu 6.21,

re, — wspotczynnik przeliczeniowy liczby samochodow ciezarowych bez
przyczep (C) na liczbe osi standardowych 100 kN, wg tablicy 6.3,

re+p, — wspotczynnik przeliczeniowy liczby samochodow ciezarowych z
przyczepa (C+P) na liczbe osi standardowych 100 kN, wg tablicy 6.3,

ra  —wspotczynnik przeliczeniowy liczby autobuséw (A) na liczbe osi
standardowych 100 kN, wg tablicy 6.3,

fi  —wspdiczynnik obliczeniowego pasa ruchu, wg punktu 6.27 i tablicy
6.4,

fo  —wspdlczynnik szerokosci pasa ruchu, wg punktu 6.28 i tablicy 6.5,

fs  —wspotczynnik pochylenia niwelety, wg punktow 6.29-6.31 i tablicy 6.6.




Liczba rownowaznych osi standardowych

Aktualizacja katalogu przez zespol prof. Judyckiego z PG
,Drogownictwo” 7-8/2011

Przyjecie metody AASHTO1993 jako wyjsciowej do obliczenia
wspotczynnikdw rédwnowaznosci. Przy obliczeniu wspoétczynnika
rownowaznosci do osi pojedynczej 100kN przyjmuje wartos¢ 1,00 dla
obcigzenia:

« osi pojedynczej dla Q= 100 kN,

- osi podwojnejdla O = 184,13 kN,

« dla osi potrojnejdla QO = 263,36 kN.

Dla liczby strukturalnej SN = 5,15 (KR4) oraz PSI = 2,5
uzyskano wspotczynniki rownowaznosci

— dla os1 pojedynczej:

F =0, /100)*
— dla osi podwoine;: | |

F =0, /184)*
— dla osi potrdjnej: | |

F. =0, /263)°




l Liczba rownowaznych osi standardowych

Typ pojazdu

Typ pojazdu

Samochody cigzarowe bez przyczepy

Fc = 0,251
§§§§§°3;§§8§:—
Udziat pojazdéw Wspélczynnik ré Znosci obciaz
Samochody cigezarowe z przyczepq oraz ciagniki siodiowe
Z naczepa
(S
oo
I
S
S—
— 8% Fc.p= 0,586
——l
]
e
il
— 56,3%
— |
-— R
§§§§g°2;§232:

Udzial pojazdow Wspolczynnik rownowaznosci obcigzenia

Stacja wazenia Byczyna DK11
odcinek miedzy Kepnem a
Kluczborkiem Il pot 2010 .
Autobusy

. ._

{ oG Fy= 0,636

I -

§§§§§°S—;—$—2‘3‘32

Udzial pojazdow Wspolczynnik rownowaznoséci obcigzenia




l Liczba rownowaznych osi standardowych

Fc=0,208

: ST s, A O W T T
g § § § § o o o o w» > w
-

Udzial pojazdow Wspdlczynnik réwnowaznosci obcigzenia

Samochody cigzarowe z przyczepq i ciagniki siodiowe z

naczepq
S—— 0,3%
- 2,8%
- 1,6%
(- - 0,1%
- 0.4%
PR - 1,5%
R
g LB Fe.p= 0,899
s LB
—
S—}
(S
oo 72,2%
oo
— R

£ £ % # # ° 3 3 83 2 8y
800!0-#

Udzial pojazdow Wspélczynnik réwnowaznosci obciazenia

......

0]

Stacja wazenia Wola Debinska DK4

dcinek miedzy Krakowem a
Tarnowem caty 2010 rok

Typ pojazdu

LAY
(5=,
8 £ § &

Udziat pojazdow

Autobusy

Fa= 0,885

Wspolczynnik rownowaznosci obcigzenia



l Wspotczynniki przeliczeniowe pojazdow

Rodzaj drogi
Autostrady Droai
Katedoria i drogi krar'gugmlre Pozostale drogi
Lp. O.af dow Przyktadowe typy pojazdow | ekspresowe )
PoJ Dopuszczalne obciazenie osi pojedynczej
przyjete do projektowania nawierzchni
115 kN 115 kN 115 kN | 100 kN
1 2 3 4 5 6 7
Samochody -
clezarowe -.-.—H w—ﬁ
1. b — = 0,50 0,50 0,45 0,45
ez przyczep R
¢ - 0,109
Samochody | rryw e oyrr e
ciezarowez || 0 9o I
2. przyczepami | o= "__H —————in 1,95 1,80 1,70 1,60
C+P |
r—A —. R 105 1,245
3. | Autopusy iosiisiiava mm 1,25 1,20 1,15 1,05
| o 0,594




Wspotczynniki przeliczeniowe pojazdow

Wyznaczanie kategorii obcigzenia ruchem wg WZD Katowice

2010

Rodzaj pojazdu

Wspodtczynniki przeliczeniowe na

0s$ 100kN
samochadd ciezarowy bez r, = 1,987
przyczepy N,
pojazd cztonowy (samochdd
ciezarowy z przyczepa ciggnik r,=3,927

siodtowy z przyczepa)

autobus

ry = 2,927




I Wspotczynniki przeliczeniowe pojazdow

Praca Badawcza IBDiM nr TD-73 dla GDDKiA 2005

Wykorzystano wzor ,,francuski”

Zastosowano wspotczynnik oddziatywania dynamicznego
rowny 1,2,

Korekta ze wzgledu na kota blizniacze — 0,74

Wspolezynnik

Rodzaj pojazdu przeliczeniowy

Samochody ciezarowe bez przyczep

g I r= 152

Samochody ciezarowe z przyczepami

€ © é@L‘@“ OO ry=2.5
i Sﬂ
® o o & o

Autobusy

©
@

ry= 1,6




Wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu

Obliczeniowy pas ruchu jest to pojedynczy, najbardziej obcigzony
przez pojazdy ciezkie pas ruchu projektowanej jezdni.

Wspotczynnik f; oznacza udziat pojazdow ciezkich na pasie
obliczeniowym.

o L'E%?:E;E;Eggﬁ W Wspotczynnik f;
Kierunku rjf.;hngm Ne, !'-Jg+p ‘i N, okreslone w N.C' Nesp | !%JA okreslone w
dwoch Kierunkach ruchu jednym kierunku ruchu

1 2 3 4
1. 1 1,00 1,00
2. 2 0,50 0,90
3. 3 0,50 0,70
4. 4 0,45 0,70
5. 5 0,45 0,70
6. 6 i wiecej 0,35 0,70




Wspotczynnik szerokosci pasa ruchu

Szerokos¢ pasa ruchu wptywa na rozktad poprzeczny obcigzen na
pasie ruchu. Przy wezszych pasach ruchu obcigzenia mocniegj
koncentrujg sie wzdtuz jednego sladu. Zjawisko to uwzglednia sie w
projektowaniu dobierajgc odpowiednio wspotczynnik szerokosci
pasa ruchu f,.

Lp. Szerokosc pasa ruchu (s) Wspotczynnik f.
1 2 3

1 s2350m 1,00

2. 3.00=s5<350m 1,06

3. 275=s5<3,00m 1,13

4 s<275m 1,25




Wspotczynnik pochylenia niwelety

Na drogach, gdzie wystepujg duze pochylenia niwelety, obcigzenia

nawierzchni wzrastajg wskutek oddziatywania sit poziomych i
zmniejszenia predkosci ruchu. Do obliczania ruchu projektowego
nalezy wprowadzi¢ wspotfczynnik
uwzgledniajgcy zwiekszenie obcigzenia na duzych pochyleniach
niwelety (gdy wzniesienie lub spadek przekracza 6%).

pochylenia niwelety f;,

Ze wzgledu na zachowanie jednolitej konstrukcji nawierzchni i
technologii robot, zaleca sie na odcinku drogi o zroznicowanych
pochyleniach, przyja¢ jedng kategorie ruchu. Nalezy usrednic
pochylenie podtuzne i dla niego dobraé wspotczynnik f,.

Lp. Pochylenie niwelety drogi (i) Wspotczynnik f;
1 2 3
1. i< 6% 1,00
2. 6% i< 7% 1,10
3. 7% =i<9% 1,25
4 9% =i <10% 1,35
2. iz10% 1,45




Wymagania materiatowe i technologiczne

KR:

Zakres stosowania materiatow do poszczegdlnych warstw konstrukgji
nawierzchni i ulepszonego podtoza w zaleznosci od kategorii ruchu

Materiaty
‘ Mieszanki Mieszanki w _ . Mie_-szanki (‘l':funty Grunty
Lp. Rodzaj warstwy: mineralno — technologii Mieszanki Zwigzane stabilizowane stabilizowane Grunty
recyklingu na niezwigzane spoiwami spoiwami niewysadzinowe
asfaltowe . . , . . wapnem
zimno hydraulicznymi | hydraulicznymi
1 2 3 4 5 6 7 8 g

1. | Warstwa Scieralna KR1-KR7Y Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
2. | Warstwa wigzaca KR1-KR7 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
3. | Podbudowa zasadnicza KR1-KR7 KR1-KR4 KR1-KR7 KR1-KR7 KR1-KR2 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
4. | Podbudowa pomocnicza Nie stosuje sie | Nie stosuje sie KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR4 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
5. | Warstwa mrozoochronna Nie stosuje sie | Nie stosuje sie KR1-KR7Y KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR2 KR1-KR7
6. ;"g%fotz"”aa ulepszonego Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | KR1-KR7 | Nie stosuje sie | KR1-KR7 KR1-KR7 KR1-KR7

Uwaga: 1. Okreslenie ,nie stosuje sige” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

2. W tablicy podano kategorie ruchu, dla ktorych wystepuja rozwigzania zaproponowane w Katalogu.




l Wymagania materiatowe i technologiczne

Zakres stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych:

Lp. Rodzaj warstwy: Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
1 2 3 4 5 6 7
1. | Warstwa $cieralna SMA AC PA" MA BBTM
2. Warstwa wigzaca - AC - - -
3. Podbudowa zasadnicza - AC - - -
Wymagania Krajowe | Wymagania Krajowe | Wymagania Krajowe | Wymagania Krajowe | Wymagania Krajowe
4. | Wymagania normatywne przenoszgce zapisy przenoszgce zapisy przenoszace zapisy przenoszace zapisy przenoszgce zapisy
PN-EN 13108-5 PN-EN 13108-1 PN-EN 13108-7 PN-EN 13108-6 PN-EN 13108-2
Uwaga: 1.  Warstwa Scieralna z asfaltu drenazowego (PA) moze byé wykonana w uktadzie dwuwarstwowym.




l Wymagania materiatowe i technologiczne

Zakres stosowania i wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych

do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza:

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do zastosowania w warstwie

Lp. Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mr D"':; Jiﬁgnn a ulep sz‘b;:'uaer;gvs odloza
KR1-KR2 | KR3-KR4 |KR5-KR7| KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 | KR3-KR7 KR1-KR7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. | Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 od 0/8 do 0/63 od 0/8 do 0/63
s Con
2 ilmanr;i?'lc zlaren przekruszonych lub CCEEI::EU g;ﬁ Cania aE_" @ Cnr Chr Cnr
a =
Maksymalna | W typowych UF, 8% 3 UF,, UF e UF e
3 za\nfartoéé zastosowaniach S -E T
Ev)g?s\rwhre: gggaﬁgaﬂ? warstwy Nie dotyczy g%% E Nie dotyczy UFg UFs
4. | Odpornosé na rozdrabnianie LAss g 2 é% | LAso LAwg LAwg
5. | Wskaznik piaskowy, SE, co najmniej, % 45 E ."‘i § E 40 40 35
6. | Mrozoodpornosé Fa E % e % Fs Fio Fio
7. | Wskaznik CBR, co najmniej % 60 80 %85| e 25 | 35 20
?ﬂfgg:csy””ik ;ggg:i;ﬂi ach Nie dotyczy § ﬁ Nie dotyczy Brak wymagan Brak wymagan
8 wqrstv_uy_,‘ co gdy pelni roln_g warstwy Nie dotyczy Nie dotyczy 0,0093 cm/s, 0,0093 cm/s,
najmniej: odsaczajgcej (8 m/dobe) (8 m/dobe)




l Wymagania materiatowe i technologiczne

Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi:

Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Warstwa Warstwa
Lp. Rodzaj warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochronna |ulepszonego
podioza
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4 KR1-KR7
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
1 Mieszanki zwigzane C3/4 C5/6 C8/10 C3/4 C5/6 C1,5/2 Nie stosuje
© |cementem wg PN-EN 14227-1 | =6,0 MPa | =10,0 MPa < 20 MPa -g © =6,0 MPa =10 MPa < 4,0 MPa sie
Typ A1, A2, ‘T T Typ A1, A2, Typ A1, A2, A3,
5 Mieszanki zwigzane zuzlem A3, B1, BZ: Typ B4: Nie stosuje 5 ﬁ é.‘,cwi A3, B1, B2: | Nie stosuje BE1, B2: Nie stosuje
" |wg PN-EN 14227-2 CBR50/50; C6/8 sie = % § CBR50/50; sie CBR50/25; sie
Typ B4: C3/4 E E@ ~ |Typ B4: C3/4 Typ B4: C1,5/2
Typ1i2: Typ1i2: Typ1i2: 8'; ;5 Typ1,2i5: | Typ1,2i5: Typ1,2i5:
Mieszanki zwigzane popiotem C3/4 C&/8 CoMz2 gﬁ E 5 2 C3/4 C6/8 C1,6/2 Nie stosuie
3. |lotnym wg PN-EN 14227-3 i £28,0MPa; | £12,0MPa; | =16 MPa; Sz 2 5 =12,0 MPa; | = 16,0 MPa; 24,0 MPa; sic J
PN-EN 14227-4 Typ 4: Typ 4: Typ 4: 2o 2z Typ 4: Typ 4: Typ 4:
Rez4MPa | R.28MPa |[R.212MPa| 3 388} R.z4MPa | R.=z8 MPa R.z 0,5 MPa
Typ1i2: Typ1i2: Typ1i2: g%;gg Typ 1i2: Typ1i2: Typ1i2:
. L . C3/4 c6/8 coM2 2zox C3/4 C6/8 C1,5/2 . .
4, gif;;:’;';ﬁgqﬁﬁﬁgg‘js <80MPa; |<120MPa;| <16MPa; | £ §& |<120MPa;|<160MPa;| <4,0 MPa; Nie i:gsu]e
Typ 4: Typ 4: Typ 4: = Typ 4: Typ 4: Typ 4:
R.24MPa | R,.28MPa |R. 212 MPa R.24 MPa | R.=28 MPa R. 20,5 MPa

Uwaga:

Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.




Wymagania materiatowe i technologiczne

Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza:

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Warstwa
Lp. Rodzaj warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa mrozoochronna | ulepszonego
podioza
KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Grunty stabilizowane cementem C3/4 Nie stosuje | & C3/4 Nie stosuje C1,5/2 C1,5/2 C0,4/0,5
" |wg PN-EN 14227-10 <6,0 MPa sig 8 § 'g < 6,0 MPa sig <4,0 MPa £4,0 MPa £2,0 MPa
= A mN
o C o
5 Grunty stabilizowane wapnem wg Nie stosuje | Nie stosuje g 3] % 4 Nie stosuje | Nie stosuje R-10 Nie stosuje R-05
" |PN-EN 14227-11 sie sig agg E sie sie Gl sie e
=
3 Grunty stabilizowane zuzlem wg C3/4 Nie stosuje g e E Z2 C3/4 Nie stosuje C1,5/2 C1,5/2 C0,4/0,5
" |PN-EN 14227-12 <6,0 MPa sig = E g.. 9 <6,0 MPa sie < 4,0 MPa <4,0 MPa <2,0 MPa
0 = =
v 328¢ . .
4 Grunty stabilizowane spoiwem C3/4 Nie stosuje >4 _%. 2 S C3/4 Nie stosuje C1,5/2 C1,5/2 C0,4/0,5
" |drogowym wg PN-EN 14227-13 < 6,0 MPa sie 258 =6,0 MPa sie =4,0 MPa =4,0 MPa £2,0MPa
£55%
5 Grunty stabilizowane popiotami C3/4 Nie stosuje 5 -g '% C3/4 Nie stosuje { C1,5/2 p C1,5/2 C0,4/0,5
| lotnymi wg PN-EN 14227-14 <6,0 MPa sig = -8 < 6,0 MPa sie <4,0MPa |<4,0 MPa <2,0 MPa

Uwaga:

Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.




l Wymagania materiatowe i technologiczne

Zakres

stosowania

[ wymagania
niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych):

dotyczace

gruntow

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) do zastosowania w

warstwie
‘ . Podbudowa Podbudowa
Lp. Wiasciwosci zasadnicza pomocnicza Warstwa mrozoochronna Warstwa ulepszonego podtoza
KR1-KR7 KR1-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7
1 2 3 4 5 6 7 g
Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm,
1. co najmniej % Brak wymagan 10 Brak wymagan
Zawartosé ziaren wiekszych od 2 mm, co
2. najmniej % 10 20 Brak wymagan 5
Maksymalna w typowych 15 15 15
zawartos¢é czastek | zastosowaniach
3. | przechodzacych gdy pelni role
przez sito 0!053 warstwy Nie stosuje sie | Nie stosuje sie 6 6 6
mm w warstwie, %: | odsaczajacej
4. | Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35 20
w typowych . . .
Wspotczynnik zastosowaniach Brak wymagan | Brak wymagan Brak wymagan
> Eirﬁg';ni‘n‘?;?fs““" gdy peini rolg 0,0093 cm/s, | 0,0093 cs, 0,0093 cm/s,
y (8 m/dabe) (8 m/dobe) (8 m/dobe)

odsaczajgce;

Uwaga:

Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.




Wymagania materiatowe i technologiczne

Typowym

sposobem

Nna

minimalizacje

spekan

odbitych w

nawierzchniach z zastosowaniem podbuddéw zwigzanych spoiwem
hydraulicznym jest wykonywanie szczelin (rowkow lub nacied)
skurczcowych w

wymuszajacych miejsce wystgpienia

warstwie zwigzanej spoiwem.

Zalecane

odstepy

pomiedzy

spekan

szczelinami

poprzecznymi

podbudowie z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

w

Grubosc¢ warstw asfaltowych

Odstepy pomiedzy szczelinami

Podbudowa z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym

Lp. had podhudﬂwa Zwigzang lub z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
spoiwem hydraulicznym
C3/4 C5/6 C8/10
1 2 3 4 5
1. >14 cm 30m 3,0m 40m
2. =14 cm 25m 2,5m 2,5m




Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych

Klasyfikacja warunkéow wodnych:
a) warunki wodne dobre,
b) warunki wodne przecietne,

c) warunki wodne zte.

Klasyfikacja warunkow wodnych podtoza gruntowego nawierzchni:

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego
L Charakterystyka korpusu zwierciadta wody gruntowej wystepuje na gltebokosci ponizej
- drogowego spodu konstrukcji nawierzchni
<1m 1+2m >2m
1 2 3 4 5 6
a Zte przecietne przecietne
1 Wykopy =1 m b zle przecietne dobre
a zte przecietne przecietne
2. Nasypy <1m b przecietne przecietne dobre
a zle przecietne przecietne
S. Wykopy > 1'm b zte przecietne dobre
a zte przecietne dobre
4. Nasypy > 1m b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone,

b — pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie

wod powierzchniowych




Okreslenie warunkow gruntowych

Wyszczegolnienie

Grupy gruntow

witasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
2 3 4 5
Rodzaj gruntu wg * Rumosz e Piasek pylasty (Pm) | Grunty mato
PN-B-02480 " niegliniasty (KR) * Zwietrzelina wysadzinowe:
* Zwir (£) gliniasta (KWg) « Glina piaszczysta
* Pospdtka (Po) ¢ Rumosz gliniasty zwiezta (Gpz)

* Piasek gruby (Pr)
* Piasek $redni (Ps)
s Piasek drobny (Pd)
o Zuzel
nierozpadowy

(KRg) _

e Zwir gliniasty (Zg)

¢ Pospoika gliniasta
(Pog)

* Glina zwiezta (Gz)

o It (I)

e |t piaszczysty (Ip)

« It pylasty (I1T)

Grunty bardzo

wysadzinowe

* Piasek gliniasty
(Pg)

¢ Pyt piaszczysty
(TTp)

Pyt (m)

s Glina piaszczysta
(Gp)

¢ Glina (G)

¢ Glina pylasta (Gt)

« |t warwowy

Zawartos¢ czastek,
wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4, [%]

< 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Wskaznik piaskowy

wg BN-64/8931-01 " > 35 od 25 do 35 <25

[%]

Uwaga:

dotychczasowe normy i kryteria.

1) Do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowac¢




Grupa nosnosci podtoza gruntowego

nawierzchni

Przyjeto cztery grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni:
G1l, G2, G3 i G4. Klasyfikacja podioza do danej grupy nosnosci
powinna byc¢ przeprowadzona wedtug dwoch sposobow:

a) wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR,

b) wedtug wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

Jezeli wyniki klasyfikacji podtoza gruntowego nawierzchni wedtug
tych dwoch sposobow sg rézne to do projektowania nalezy przyja¢
gorszg grupe nosnosci podtoza gruntowego.




Grupa nosnosci podtoza gruntowego

nawierzchni

Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;:

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci Witdrny modut
podtoza gruntowego G; CBR po 4 dniach odksztatcenia E,
LP. nasgczania wodg "’ [MPa]
[%]

1 2 3 4
1. G1 CBR =10 E, =80
2. G2 5<CBR<10 50=<E; <80
3. G3 3=sCBR<5 35<E; <50
4. G4 2<CBR<3 25<E, <35

Uwaga: 1) warunki badania przyjg¢ wg normy PN-S-02205:1998

Grupy nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych:

Rodzaj gruntu podioza Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, gdy

Lp. nawierzchni warunki wodne sg:

wg tablicy 8.2 dobre przecietne zte
1 2 3 4 5
1. | Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4. |Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4




Projektowanie ulepszonego podtoza i dolnych

warstw konstrukciji nawierzchni

Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i
warstwa podbudowy pomocniczej) oraz warstwa ulepszonego
podtoza (o ile jest konieczna) zapewniaja wymagang nosnos¢ na
poziomie spodu gornych warstw konstrukcji nawierzchni, odpornosc
konstrukcji nawierzchni na powstawanie wysadzin oraz odwodnienie
wgtebne. Wymagany poziom nosnosci musi byC zapewniony w
czasie budowy drogi oraz w catym okresie eksploatacji nawierzchni.



Projektowanie ulepszonego podtoza i dolnych

warstw konstrukciji nawierzchni

Uktad warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2 w
wykopie i w nasypie oraz wymagane wartosci wtornych modutéw
odksztatcenia na powierzchni warstw:

KR1-KR2

WYKOP/NASYP WYKOP/NASYP
G1 G2,G3, G4
a) b)

gome warstwy

konstrukcji nawierzchni
Ez 2 80 MPa (G1)

gorme warstwy

konstrukcji nawierzchni
E2 2 80 MPa (G1) E: 2 25 MPa (G4) dolne warstwy
E: 2 35 MPa (G3) konstrukcji nawierzchni
AN grunt rodzimy w wykopie E: 2 50 MPa (G2) ilub ulepszone podioze
G1 lub grunt nasypowy v
grunt rodzimy w wykopie

G2, G»3. G4 lub grunt nasypowy




a)

Ez2 2 100 MPa (KR3-KR4)
Ea 2 120 MPa (KR5-KR7)

E22 50 MPa (G2)
E2 2 80 MPa (G1)

) 4

Projektowanie ulepszonego podtoza i dolnych

warstw konstrukcji nawierzchni
uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7

KR3-KR7

WYKOP / NASYP

G1,G2

AN
G1,G

gorne warstwy
konstrukcji nawierzchni

dolne warstwy

konstrukcji nawierzchni

grunt rodzimy w wykopie
lub grunt nasypowy

b)

E2 2 100 MPa (KR3-KR4)
Ez 2 120 MPa (KR5-KR7)

E2 2 50 MPa (G2)
) 4

w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartosci wtornych modutéw
odksztatcenia na powierzchni warstw:

WYKOP/NASYP

G3, G4

Ez2 25 MPa (G4)
E: 2 35 MPa (G3)
) 4

gorme warstwy
konstrukcji nawierzchni

dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni

ulepszone podioze

grunt rodzimy w wykopie
lub grunt nasypowy



Projektowanie ulepszonego podtoza i dolnych

warstw konstrukciji nawierzchni

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi
wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni jest mniejsza od E,=50 MPa to nalezy wykonac warstwe
ulepszonego podtoza.

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni majg za zadanie zapewnic¢ osiggniecie nosnosci E,>100
MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 nosnosci E,>2120 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego
podtoza oraz dolne  warstwy  konstrukcji  nawierzchni,
zaprojektowane tacznie, powinny zapewniac uzyskanie nosnosci E,2
80 MPa.




Projektowanie ulepszonego podtoza i dolnych

warstw konstrukciji nawierzchni

Wymagana nosnos$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukgji
nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu:

Wymagana nosnosc¢ na
Lp. Kategoria ruchu powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni
1 2 3
1. KR1-KR2 E; = 80 MPa
2. KR3-KR4 E. =100 MPa
3. KRS-KR7 E. 2120 MPa




Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podtoza w przypadku kategorii ruchu KR5, KR6

| KR7 (E2 > 120 MPa

TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP4
LEGENDA:
190 MP J20 MPa
a = - i
120 MPa 120 MPa — PP podbudowa pomocnicza
T S PP 17p%e43 PP WM - warstwa mrozoochronna
G4 PP ‘15/// PP 20 //ﬁ 50 MPa A 4 50 MPa WUP - warstwa ulepszonego podioza
W W x T v ' i
WM 2 el WM 25 - -wymagany wtorny modut odksztatcenia Ez
URAA 50 MPa WP 40 e v vy 50MPa WUP WUP* W s ypow 214 ot G
et EaeLs przypadku typow 2 i 4 dla grupy nosnosc
ﬁ WUP 25 25 MPa ol 25 MPa WUP 25 25 MPa - 25 MPa WUP celowa przyjeta nad warstwg o noSnosci 50 MPa ze
e 3 S 5 T wzgledu na ujednolicenie technologii z kanstrukgjami
_\DJ 190 MPa _'1_20 MPa _120 MPa podanymi w przypadku G3 1 G4
= LR T T .
120 MPa PP 1705 e 0% UWAGA:
o PP 15777 = = a5 )W i materiatowe wedlug rozdziatu 7
O 1G3| wm 207 ¥ 50 MP PP 20 % 50 MPa| WM 25 v v s 50 MP. PP s ci;;.f‘a 50 MPa 2:'; za"s";Z?T;iu";Z.f?Z w‘;ﬁf WEEE.I;O Zrozzcli?zI:hJ 9
O G a -x VY e a e - 3) Grubosci warstw "h" podano w [cm]
%’J WUP 200X 35 mpa| WUP 25| - 35 mpa| WUP 20 ;%_'_35 mpa| WUP | 35 MPa
M PN PR AR
=
120 MPa
3 420 MPa 20 MPa o Zo I
pd Gz PP 15 % PP -17// PP 17 b bl PP 25:;-:-}:?
) e vV .
g WM 20 ¥ 9| 50 MPa|WUP* 20[ | 50MPa WM 25¢ v 7] 50 MPa|WUP® 20| " | 50 MPa
&5 420 MPa 320 MPa J20 MPa J20 MPa
™ (=3 D - ]
G1| pp 15%_‘30 MPa| PP 15%1&3 MPa| PP 170288 g0 mpa 5224 480 MPa
V77 podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym;
podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%:;
warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CER 2 35%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkeje warstwy odsgczajace] o k 2 8 m/dobe;
@ warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;
warstwa ulepszonego podioZa z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%,;
o ile lo konieczne warstwa ulepszonego podioza petni funkcje warstwy odsaczajgcej o k = 8 m/dobe;




Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podtoza w przypadku kategorii ruchu KR3 i KR4

E2 > 100 MPa

TYP 7
TYP 5 TYP 6 {nie stasuje sig, gdy wymagana TYP 8 TYP g
jest warstwa odsgozajgoa)
_'1_00 MPa _'1_00 MPa 100 MPa _— _"I_D'D MPa
7 100 MPa S 7%=
PP 15077 PP 18/ .50 MPa - WM 28f.7¥ PP 24/ 4 50 MPa
< G4| WM 20F 77 50 MPa WM 22 \\\ 50 MPa o v| 50 MPa e
| WUP 40| WUP 40}~
O WUP 25 WUP 25 WUP 25 ]
2 X 25 MPa ] 425 Pa [ 25 MPa ] »25 MPa L |.25MPa
O Joo MPa 00 MPa 100 MPa
ol PP 15 %/ _J_GG‘ MPa _‘1_00 MPa e —J— dg\% 6'5_‘_
O o PP 18 50 MP \‘ wm 2877, PP 24[p 2352
o al WM 22 kéeed 50 MPa
{% G3| WM 207 7% 50MPa %l %\J“ MPa o]0 MPa Side
g WUP 20%81_35 Mpa| WUP 25| .} a5 ypa| WUP 20 _35MPa| WUP 201X a5 mpa| WUP 25| 35 Mpa
PP oy PR SN A
g +00MPa 100 MPa
= GZ PP 15% _'1_00 MPa _'1_00 MPa = ‘.L - _J_D'D MPa
<« 7 WM 28 o35S
o WM 20ig°y'd 50 MPa| PP 18_'_50 Mpa| WM 22 \;50 MPa (75 d 50 MPa| PP 2¥ized soupa
100 MPa
oc 100 MPa _J_GC' MPa 100 MPa T 100 MPa
a ¥ ¥ W 2217 73
G1| PP 15%1_&] MPal PP 15%1_80 MPa| WM* 13@1_&0 MPa 7 v v| 80 MPa

X
\

oo
ﬁ;ﬂ-
ha

A =

N
(e

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiazanej o CBR = 60%;

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;

podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym;

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiazanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznege) o CBR = 35%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna pelni funkeje warstwy odsaczajgcej o k = 8 m/dabe;

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CER = 20%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna pelni funkcje warstwy odsgczajgcej o k = 8 midobe;

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego
podioza

X -wymagany wiorny modut
odksztalcenia E:

WM* Warstwa mrozoochronna w
typach 7 i 8 dla grupy nosnosci G1
zostala zastosowana tylko w celu
zwigkszenia nognosci i w tym
przypadku nig peini roli
przeciwdziatania wysadzinom. Jej
zastosowanie ma na celu
ujednelicenie tachnologii z
konstrukcjami podanymi w typach 7
i 8 dla grup nosnosci G4, G3 i G2.

UWAGA:

1) Wymagania materiatowe
wedlug rozdziatu 7

2) Zasady wykonania warstw
wedlug rozdziatu 9

3) Grubosci warstw "h" podano w
[em]




Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podtoza w przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2
E2 > 80 MPa

TYP 10
{nie stosuje sig, gdy wymagana TYP 11 TYP 12 TYP 13 TYP 14
jast warshwa odsgczajgcal)
BO MPa
.80 MPa T
B0 MPa B0 MPa T
WO v v ot
80 MPa 7w P e
-FTJ G4 \J_ WM 20 ? WM 22|77 WM 5557 1 WUP 5[ . -
WM 30\ ooy T v :
9 NN 25 Mpa| WUP 25 | 55 pa| WUP 24%@;5 MPa v Y 25MPa
O
80 MPa
a B0MPa 80 MPa .80 MPa -
O 1 G3 80 MPa| WM 15 v AR
3 WM 22 \\L WuP 22\'\’ ey WM 401% ¥ 3 WP o
R Fvw Lon
> \Mlss MPa S ¢35 MPa| WUP 15' ; ¢35 MPa vy ‘_'_35 MPa ""';",-'-35 MPa
)
O
80 MPa 80 MPa 80 MPa
< G2 80 MPa B0 MPa B B S v
= w15 50 MPa| WM 15T, 50 MPa| WM 22[ 7 %) sompal WM 2277 ) sompal WOF 2 | s0MPa
: AT N f 7 ¥ FOTA 5y
(14
G1 Mie stosuje sig Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie

EE 7

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego speiwem hydraulicznym lub wapnem;

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazane| spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego {naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2 25%:;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsaczajgeej o k =z 8 m/dobe;

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CER 2 20%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsaczajacej o k = 8 m/dobe;

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego
podtoza

¥ - wymagany wiomy modut
odksztalcenia Ez

UWAGA:

1) Wymagania materiatowe

wedtug rozdziatu 7

2 Zasady wykonania warstw

wedtug rozdziatu 9

3) Grubosci warstw "h" podano w

[cm]




Sprawdzenie wymaganej odpornosci

nawierzchni na w

sadzin

podtoza, nie jest

mniejsza

od

W przypadku wystepowania w podtozu gruntowym nawierzchni
gruntow wysadzinowych lub watpliwych nalezy sprawdzi¢, czy
catkowita grubosC¢ wszystkich warstw nawierzchni
ulepszonego

warstwy

okreslonej z
zastosowaniem tablicy z wartosciami h, (gtebokoscig przemarzania
gruntow w rejonie projektowanej drogi).
Wartos¢ h, nalezy przyjmowac na podstawie mapy podziatu Polski na
strefy gtebokosci przemarzania gruntu.

Svzebo

Ostrzeszowe

POLSKA

Kategoria Grupa noénosci podioza z gruntéw watpliwych i wysadzinowych
Lp. obcigzenia
ruchem G2 G3 G4
1 2 3 4 5

1. KR1 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h,
2. KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h,
3. KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h;
4, KR4 0,55 h, 0,65 h, 0,75 h,
5. KR5 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,
6. KRG i KR7Y 0,65 h, 0,75 h, 0,85 h;

podziat na strefy w zaleznosci
od gigbokoséci przemarzania gruntu

. i
. oA 7
R VRaczieiow B = oy
iy h:=1,0 m
ol




Projektowanie gornych warstw konstrukcji

nawierzchni

W sktad gérnych warstw nawierzchni wchodza:
a) warstwa Scieralna wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej,
b) warstwa wigzgca wykonana z betonu asfaltowego,

c) podbudowa zasadnicza wykonana z:

- betonu asfaltowego,

- mieszanki niezwigzanej,

- mieszanki zwigzanej spoiwem,

- gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do nawierzchni
kategorii ruchu KR1-KR2,

- mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki
mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem
spienionym) do nawierzchni kategorii ruchu KR1-KR4.




Projektowanie gornych warstw konstrukcji

nawierzchni

Gorne warstwy nawierzchni moga by¢ wykonane jako:

a) podatne z podbudowg zasadniczg asfaltowg i/lub wykonang z
mieszanki niezwigzanej oraz z mieszanki wykonanej w technologii
recyklingu na zimno,

b) potsztywne z podbudowg zasadniczg, ktdérej jedng warstwe
stanowi materiat zwigzany spoiwem hydraulicznym (mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym lub grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym).




TYP Al - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana

z kruszywem C90/3

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5S KR6 KR7
Ruch projektowy | g 53 _ g ng 0.09-05 05-25 25-74 7.4-220 22.0-52.0 52.0
{min osi 100 kN) Ha = U, A= D=z, 2= e M=as, =9z,
h [em] h [cm] h [cm] h [em] h [cm] h [cm] h [cm]
4 4 4 4 4 4 4
5 5 B
Al sy 8 8 8 8
FaAAE 7
Rt e
(T NS 10 12
il Aiy s o
20 feeiice] i ] ASTRAL 16 18
Pas e plie s 20 S d s g Aalg ATy
TYP A1 ile 31 80 MPa ; 20 [yl iyt i 2t RS
DR 80 MPa Peiix o0 [EGEY ERATI e
29 x it 100 MPa S X B e RN P
32 ARt Dl RS RS 20 |[egeiay 2 raie e
A £330k 18 100 MPa fe sl s e N
36 e ki) w ELREN 120 MPa| 20 freRis 20 [Eaeass
40 SO fogliofig| BLE e Dt Pl
foafalls] W ’;5.‘\'1-;:5;“ 120 MPa il
Ad S o e v 'ﬁ%&.‘lﬁ; :%‘k 120 MPa
48 Al 0 :\‘ de./:. -L
LEGENDA:

- warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

% warstwa wigZgca z betonu asfaltowego;
[TI] warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego:

il warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cgors;

X wymagany wtorny modut odksztatcenia E:




TYP A2 - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana

z kruszywem C50/30

- warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

m warstwa wigzgca z betonu asfaltowego;

mmm warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csor30;

> wymagany witorny modut odksztatcenia E=

Kategoria ruchu KRA1 KR2 KR3 KR4 KR5 KRG KR7
Ruch projektowy
(min osi 100 kN) 0,03 -0,09 0,09-0,5 05-25 25-74 7.4-220 22.0-52,0 >520
h [emn) h [em] b [em] h [em)] b [em] h [em] h [em]
: m : s . : ; ;
3 8 5 6 8 8 8
B\-?"Ddsn'c > 7
o e
% 79% a2 10
o o do0 o e
22 |5 8] 5255 rCE 12 16 8
% 059 22 Ly 2 $29% [P35 5050 !
TYP A2 c:“j 574 80 MPa 4 gz_;&% 29 .g;’gou‘ 2 o 2 0&3 OQOD;
IR . 3 ‘ju:a_n, u; 80 MPa 2 9 22 = 5o Ry 2 o= o e
2 B PR I DQ¢& =9 100 MPa % %5’3% ?>° .aQ =Y cs c:ﬁ.‘?: “ q:bc,'l gc.o
a4 T "0 207 ° 290, 22 70 2oy o P50 )
minti) X 100 MPa = e 2 99%
PN P 207, 290G 22 [Py 2" = 47
38 [%2%9 w == 909 120 MPa 2, 28% 9 22 [P em
42 AN ¢0§¢-¢ 0‘;%0 dagd
22 % v == 921 120 MPa © 295
A TN AR R 120 MPa
¥ & ¥ <l ] X
50 g ST
LEGENDA:




TYP A3 - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana

z kruszywem CNR

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5S KRG KR7
Ruch jekt
(minosi 100 k) | 0,03-0,09 0,09-05 05-25 25-74 7.4-220 22,0 -52,0 > 52,0
h [em]
4
5 T TRE
25 | Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si
TYP A3 : e sig & sig I je sig I e sig | sig
34 "z
LEGENDA:

Bl arstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

[253] warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;

.'+| warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cnr;

¥ wymagany wtorny modut odksztatcenia E:




TYP B - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5S KR6 KR7
Ruch projektowy
(min osi 100kN) 0,03-0,09 0,09-0,5 05-25 25-74 7,4-220 22,0-52,0 > 52,0
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm)] h [cm] h [cm] h [cm]
4 4 4 4 4 4 4
10 BoMPa | 8 8 8 8 8
IIEHITIION & 8 80 MPa
14 S X 10 100 MPa 14
TYPB 18 LD 100 MPa| 18 22 24
2 T 120 MPa
30 ST e 1_313 MPa 120 MPa
34 s 36 P N -
LEGENDA: UWAGA:

warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego;

wymagany wtérny modut odksztatcenia E:

W przypadku zastosowania podbudowy pomocniczej zwigzane;

spoiwem hydraulicznym nalezy zastosowadé zabiegi minimalizujgce
ryzyko powstania spgkan odbitych zgodnie z punktami 7.43 - 7.55
dobrane w zaleznosci od wytrzymalosci podbudowy na sciskanie.

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;




TYP C - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni
potsztywnych Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC,

mieszanka zwig

zaha spoiwem hvydraulicznym

Kategaria ruchu KR1 KR4 KR5 KRB KR7
o | 0,03-0,09 05-25 25-74 7.4-22,0 22,0-52,0 > 52,0
h [em] h [em] h [em] h [em] h [em]
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LEGENDA: UWAGA:

warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej

spoiwem hydraulicznym;

”:m] warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;
%%
x

wymagany wtorny modut odksztatcenia E:

W podbudowie zasadniczej nalezy zastosowac zabiegi minimalizujgce
ryzyko powstania spekan odbitych zgodnie z punktami 7.43 - 7.55
dobrane w zaleznosci od wytrzymatosci podbudowy na sciskanie.




TYP D - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni
potsztywnych Podbudowa zasadnicza: grunt stabilizowany spoiwem

hydraulicznym

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KRG KR7
Ruch projektowy
(min osi 100kN) 0,03-0,09 0,09-05 05-25 25-74 7.4-220 22,0-52,0 >52,0
h [em] h [em]
4 4
5 7
18
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(L dw 80 MPa
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LEGENDA: UWAGA:

warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego;

W podbudowie zasadniczej nalezy zastosowac zabiegi minimalizujgce

ryzyko powstania spekan odbitych zgodnie z punktami 7.43 - 7.55
dobrane w zaleZznosci od wytrzymalosci podbudowy na sciskanie.

warstwa podbudowy zasadniczej z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym;

wymagany wtorny modul odksztatcenia E:




TYP E - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka MCE lub

mieszanka mineralna z asfaltem spienionym

Kategoria ruchu

KR1

KR6

Ruch projektowy

: - warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

B3] warstwa wigzaca z betonu asfaltowego;

[T warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki wykonanej

w technologii recyklingu na zimno;

> wymagany wtorny modut odksztatcenia E:

(min osi 100 kN) 0,03-0,09 0,09-0,5 05-25 25-74 74-220 22.0-52,0 =520
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Porownanie konstrukcji nawierzchni z katalogiem

Typ/
Katalog

z 1997 r. — Typ A podbudowa z kruszywa

KR3

KR4

KR7
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/miany w stosunku do katalogu z 1997 r.

Wprowadzono zmiany i uscislenia w terminologii konstrukgji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Wprowadzono 30-letni okres projektowy dla autostrad i drog
ekspresowych. Pozostawiono 20-letni okres projektowy dla
pozostatych drog. Klasyfikacje ruchu oparto o sumaryczng liczbe
rownowaznych osi standardowych w okresie projektowym, a nie
o srednioroczny ruch dobowy, jak w katalogu z 1997 r.

Wprowadzono nowe, uscislone wspotczynniki przeliczeniowe
pojazdow ciezkich na rownowazne osie standardowe, obliczone
W oparciu o dane ze stacji wazenia pojazdow w ruchu.

Wprowadzono nowg klase ruchu bardzo ciezkiego KR7 i
nieznaczne zmiany w klasyfikacji kategorii ruchu KR1, KR5 i KR6.

Wprowadzono przyporzgdkowanie kategorii ruchu dla parkingow,
zatok autobusowych, skrzyzowan, weztéw drogowych itp.



/miany w stosunku do katalogu z 1997 r.

Wprowadzono  wspotczynniki  szerokosci  pasa  ruchu i
wspotczynniki  pochylenia niwelety do obliczania ruchu
projektowego.

Wprowadzono nieznaczne zmiany w klasyfikacji grup nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni i uzupetniono jg o wymagany
wtorny modut odksztatcenia E,.

Wprowadzono wymog kontroli nosnosci gruntu w czasie robot,
po odstonieciu podfoza gruntowego w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, w celu sprawdzenia zatozen
projektowych.

Przyjeto trzy poziomy wymaganej nosnosci na powierzchni
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni, pod podbudowa
zasadniczg w zaleznosci od kategorii ruchu.

Usystematyzowano zasady stosowania warstw odsgczajgcej i
odcinajacej.




/miany w stosunku do katalogu z 1997 r.

Podano roznorodne rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne
do warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza w celu zapewnienia mozliwosci wyboru
rozwigzania dostosowanego do warunkow miejscowych.

Uwzgledniono nowe materiaty i technologie, takie jak: cienkie
warstwy scieralne, warstwy Scieralne z asfaltu porowatego,
materiaty z recyklingu i materiaty antropogeniczne oraz materiaty
ZWigzane spoiwami drogowymi.

Uwzgledniono nowe wymagania zgodne z Normami Europejskimi
w odniesieniu do kruszyw, asfaltow, mieszanek mineralno-
asfaltowych, mieszanek niezwigzanych, mieszanek zwigzanych
oraz gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
wapnem.



/miany w stosunku do katalogu z 1997 r.

Katalog w wiekszym stopniu niz poprzednio umozliwia
stosowanie  materiatdow z  recyklingu i  materiatow
antropogenicznych.

Wprowadzono metody przeciwdziatania spekaniom odbitym w
nowych nawierzchniach o podbudowach wykonanych =z
materiatow zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcje typowe podane w nowym Katalogu okreslono w
oparciu o obliczenia wedtug metody mechanistyczno-
empirycznej z zastosowaniem kilku nowych  kryteriow
zmeczeniowych i porownanie wynikow obliczen z konstrukcjami
typowymi w krajach o podobnych warunkach klimatycznych.
Wykorzystano takze dotychczasowe doswiadczenia krajowe.
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