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Wymagania wzgledem funkcjonowania drog zmienity sie -
drastycznie w ciggu ostatnich lat. A

Wieksze natezenie, wieksze tadownosci, spowolnienie ruchu, rozne rodzaje asfaltu ...
Czego spodziewamy sie od lepiszczy asfaltowych?
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EN 12591 - Norma asfaltowa

Wiekszos¢ z asfaltow uzywanych na swiecie spetnia wymagania norm
europejskich.
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Przygladajac sie naszym drogom....
kOdpowiedz’ brzmi “niekoniecznie’.

/W zasadzie wszystkie (niemodyfikowane) \
asfalty mieszcza sie w tej specyfikacji.
Czy to oznacza, Ze moga by¢ one uzyte w
kazdych warunkach, w kazdej mieszance i
beda wtasciwie speiniaty swoje zadanie?
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W oparciu o baze danych Nynas (Bitumen Continental) i danych Eurobitume z projektu ,Data Colection”.
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Ale....czy normy naprawde bardzo sie zmienily w ciggu ostatnich lat? NYNAS
Niekoniecznie.... Porownajmy sytuacje dzisiejszq z niemieckimi specyfikacjami asfaltu
zZroku 1960.

Stan obecny. Niemiecka norma z 1960 - catkiem podobne, czasem
nizsze warto$ci maksymalne PiK a w niektdrych
przypadkach troche wyzsze minima PiK.
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Czemu wiec drogi tak sie degraduja skoro lepiszcze jest zgodne ze
specyfikacja? Czy to wszystko na co nas stac?....
Jakie mamy wyjscie? Czy lepiszcza modyfikowane polimerami zapewniq poprawe .... ?
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Czemu wiec drogi tak sie degraduja skoro lepiszcze jest zgodne ze

specyfikacja? Czy to wszystko na co nas stac?....
Ktory zjazd wybrac: ,Btedy” czy ,Zmiany”.....?
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Europa: trzy normy asfaltowe. NYNAS
Normy powinny charakteryzowac asfalt i definiowac jego wtasciwosci.

» EN 12591 : Asfalty drogowe
EN 13924-1 : Asfalty drogowe twarde (EN 13924 -2 : Asfalty wielorodzajowe)
EN 14023 : Asfalty modyfikowane polimerami (PMB)

» Dostawcy asfaltu zwykle prezentujg swojg oferte w oparciu o jego wtasciwosci lub przeznaczenie.
Pewng komplikacjg jest, iz kazdy dostawca moze mie¢ swéj wlasny poglad na przydatnosc¢ asfaltu

do poszczegdblnych zastosowan, zwlaszcza w odniesieniu do PMB, ktérej specyfikacja oparta jest na
klasach.

» Powigzanie normy (opartej na tradycyjnych testach) z wtasciwoSciami uzytkowymi mieszanki
mineralno asfaltowej wyglada roznie w réznych krajach.

o Niektore kraje (np. BE i DE) przy przetargach okreslajg konkretny rodzaj asfaltu w zaleznosci
od aplikacji / rodzaju mieszanki asfaltowej pozostawiajac wykonawcy ograniczony wybor
lub wrecz brak mozliwosci wyboru lepiszcza.

o Inne (np.. NL i FR) wypracowatly juz pewne wymagania uzytkowe dla niektorych rodzajow
kontraktow ale r6wniez w oparciu o normy EN.

o W przypadku specyficznych projektow (prywatnych lub publicznych) wykonawca moze
zaproponowac dobér asfaltu (w tym przypadku zwykle bierze na siebie odpowiedzialnosc¢ za
stan drogi w dtuzszym okresie czasu).
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EN 14023 - Asfalty modyfikowane polimerami. NYNAS
Oparta na klasach - system oparty na temperaturze mieknienia PiK jako
parametrze wiodgcym z zachodzqcymi na siebie zakresami penetracji.
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W oparciu o baze danych Nynas (Bitumen Continental) i danych Eurobitume z projektu "Data Colection’.
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Modyfikacja asfaltu polimerami jest ciekawym sposobem na

poprawe wilasciwosci lepiszcza.
Ale co wtasciwie mozemy osiggnq¢ i jakie moZemy napotkac problemy?

» Dlaczego powinniSmy stosowa¢ PMB?

o Aby poprawic¢ wtasciwosSci

v’ koleinowanie, zmeczenie, ...

o Aby wydtuzy¢ okres uzytkowania

O

O

Aby sprosta¢ wyzwaniom nawierzchni specjalnych
v" Nacisk punktowy, naprezenia skrecajace, ...
Aby zmieni¢ profil
v’ Zredukowac grubo$¢ warstwy,....

» Dobor polimeru zalezy od wymaganych wlasciwosci.

O

O O O O O

SBS - sprezystos¢, elastycznos¢

EVA - sztywnos$¢, urabialnos¢, odpornos¢ na paliwa
EBA - odpornos$c¢ na niskie temperatury

SBr - elastyczno$¢, sprezystosc, lepkos¢

PE - sztywno$¢

PU / Acrylic / Epoxy — wysoka twardos$¢, wysoka
przyczepnos$¢, odpornos¢ na paliwa

Efekt modyfikacji.

» Zmiana podstawowych
wtasciwosci

(@)

o O O O

Wzrost temp. mieknienia
Zmniejszenie penetracji
Wzrost lepkoSci
Zwiekszenie zakresu temp.

Obnizenie temp. tamliwoSci
Fraass

» Poprawa wtasciwosci uzytkowych

©)

© O O O O

Wtasciwosci reologiczne
Koleinowanie i zmeczenie
Kohezja

Odpornos$c¢ na rozcigganie
Plastycznos¢

Spekania termiczne
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Uwaga: PMB moze rozwigzac problem. NYNAS
Jednak musi by¢ wtasciwie wyprodukowane i uzyte.

Wytwarzanie i produkcja: dobor urzadzen zalezy od polimeru.

» Milyny o duzej sile Scinajacej g /\ 2 /\
o Siefer Mill, Silverson, Dispax, Turrax g f@'_
o System rotor i stator N =
o Redukcja wielko$ci / mielenie E 5
o Elastomery = §
g =

» Mtyny o matej sile Scinajacej

nyynpo.ad Isoupo.aoupa|

o Mieszadla (pionowe lub poziome)
o Mat. termoplastyczne, woski (fatwo rozpuszczalne)

» Dozowanie w mieszalniku

EVA,.)

o Ograniczenie do mat. termoplastycznych lub latexu (SBr, guma, v
o Mieszanka niejednorodna z niedostateczng kontrolg produkcji.

10 26.11.2013
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Wytworzenie dobrego PMB wymaga dokladnosci na kazdym etapie Hﬂﬁl{
produkcji.
dozowanie » rozdrabnianie » rozproszenie  dojrzewanie - stabilizacja »

dojrzewanie koncowe.
X

rozproszenie

dojrzewanie

11

26.11.2013



¥

Asfalt jest ukladem dynamicznym a dodatek polimeru wplywana NWNYNAS

! , A N
jego rownowage.

Kompatybilnos¢ asfaltow z polimerami
o Polimer moze sie separowac

o Asfalteny moga tworzy¢ osad

» Niestabilny uktad wptywa na brak jednorodnosci

mieszanKi.

Jak stabilizowac¢ uklad?
o Redukcja ilosci asfaltenéw

v’ Zastgpienie aromatami
v Zwiekszenie zgodnos$ci miedzy fazami
o Zmiana charakterystyki polimeru
v Dopasowac parametry rozpuszczalnos$ci
v Mniejsza masa czasteczkowa
v’ Zmiana mikrostruktury polimeru
o Wiazania chemiczne
v’ Stosowac polimery reaktywne
v' Tworzy¢ systemy jednofazowe
v’ Zapobiega¢ segregacji/sieciowanie

12

Przechowywanie polimeroasfaltow.

» Systemy niestabilne MUSZA by stale
mieszane.

v" Cyrkulacja nie jest wystarczajgca.

» Systemy stabilne POWINNY by¢
mieszane.

» Temperatura jest bardzo wazna.
v" Wysoka temperatura moze
pogorszy¢ wtasciwosci/twardnienie
v' Uktady mato stabilne mogg sie

rozdziela¢ ponizej temperatury
krytyczne;.

» Dtugotrwate przechowywanie.

v 0 ile mozliwe redukcja temperatury
v Podgrzewac okresowo
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Podczas pracy z PMB wplyw lepkosci powinien by¢ brany pod N]M{
uwage.
Zaleznos¢ tarcia wewnetrznego.
1,E+04
Transport
~
E C—
=
'§ Ukladanie = 1rpm
& 1,E+03 10rpm
E 100rpm
="
3
Uwaga: PMB moze rozwigzac nasze problemy, _ _
ale musi by¢ sSwiadomie stosowane, nie naduzywane. Mieszanie
1,E+Oz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
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Temperatura (°C)
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Nie jest tatwo dobrac¢ asfalt, ktory zapewni osiagniecie NYNAS
oczekiwanych wlasciwosci funkcjonalnych mieszanKi.
W niektorych przypadkach nie znamy odpowiedniego i wiarygodnego testu

Niektore z wlasciwosci mieszanki asfaltowe;j. Niektodre z wlasciwosci asfaltu.

» Odpornosc na Scieranie » Adhezja

» Odpornosc¢ na deformacje trwate » Odpornos¢ na starzenie (TFOT i RTFOT)
» Odpornosc¢ na opony okolcowane » Wiasciwosci reologiczne w wysokich

» Odporno$¢ na $cinanie temperaturach

» Odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe » Trwatos¢ zmeczeniowa

» Odporno$é na spekania zmeczeniowe »  Wiasciwosci w niskich temperaturach

» Odporno$é na spekania odbite » Lepkos¢ w réznych temperaturach

» Urabialnoéé » Stabilno$¢ magazynowania (PMB)

» Zdolno$¢ do zageszczania »  SztywnoS$¢

Czy jedynie asfalt odpowiada za wlasciwosci uzytkowe mieszanki?
Jaka jest rola innych skltadnikow?
Pamietajmy, ze sposob produkcji i wbudowania mieszanki rowniez wptyw na jakos¢
drogi i jej wlasciwosci funkcjonalne.
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Wyzsze wymagania co do jakosci nawierzchni. NYNAS

Test koleinowania dla oceny lepiszcza w mieszance referencyjnej.
10 -
9 .
’
8 - e : N
Redukcja deformacji -
7 - wieksza odpornos¢ na
koleinowanie
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Badania reologiczne moga lepiej okresli¢c PMB.

Tak, jest jakas$
10 zaleZnosc... 1,E+07

1,E+06

1,E+05

Glebokos¢ koleiny (%)
Ul

Modut zespolony (Pa)

2
1,E+04
1
0 T T T T T 1
0 10000 20000 30000 40000 50000
Cykle LE+03
e==FEnduraZ2 ===Nypol 25 Nypol 47

e===Nypol 68  ===Nynas 50/70
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Il

Nynas Nypol 68 Nypol 47 Nypol 25 Endura
50/70 72

mG*-20°C,1Hz m=mG*-50°C,1Hz
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Badania reologiczne mogaq lepiej okresli¢ PMB. NYNAS

Ktore wtasciwosci wybrac ? Ktore wtasciwosci mogq odzwierciedlaé¢ wplyw

asfaltu na jakos¢ mieszanki?
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W oparciu o baze danych Nynas (Bitumen Continental) i danych Eurobitume z projektu ,Data Colection”.
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Wiasciwosci reologiczne mogg lepiej opisa¢ PMB. NYNAS
Ktore z cech powinny by¢ wybrane do nowych specyfikacji?
Ktore z cech najlepiej wskazujq na wtasciwosci uzytkowe mieszanki?

» Polimeroasfalty zapewniajg osigganie -5
polepszonych wlasciwosci mieszanki. o
o Nie zawsze wiadomo ktoéra z cech _ 10
lepiszcza naprawde odpowiada za E O Asfalt zwykdy
polepszone wtasciwos$ci mieszanki. 3 @ PMB
o W reometrze zginanej belki (pomiar g
temperatury dla statej sztywnosci E’
petzania 300 MPa) nie obserwuje sie > g2
wiekszych roznic pomiedzy asfaltem § ; o
zwyktym a modyfikowanym. = o5 © &
: 0 ©q
o Wiele jeszcze pracy potrzeba aby g 0O
okres$li¢ wiodace cechy lepiszcza £ -30 @
odpowiedzialne z jako$¢ uzytkowg a
mieszanki. = ()
g -35
0 50 100 150 200

Penetracja (mm/10)

W oparciu o baze danych Nynas (Bitumen Continental) i danych Eurobitume z projektu ,,Data Colection”
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Wiasciwosci reologiczne mogg lepiej opisa¢ PMB. NYNAS
Ktore z cech powinny by¢ wybrane do nowych specyfikacji?
Ktore z cech najlepiej wskazujq na wilasciwosci uzytkowe mieszanki?

» Niektore cechy asfaltow zwyktych i 1,E+06
polimeroasfaltow sg do siebie podobne, jest
jednak wiele takich, ktére sie od siebie 1,E+05 8
réznia.
1,E+04
o Zerowa lepkos$¢ Scinania wydaje sie by¢ @
wtasciwym parametrem, ale odniesienie 1,E+03 hd

wynikoéw badan laboratoryjnych z
koncowymi wtasciwosSciami
funkcjonalnymi wymaga walidacji

1.E+02 o Asfalt zwykly

Zerowa lepko$¢ scinania @ 60°C

© PMB
o Wypracowanie i walidacja wiarygodnej 1,E+01
specyfikacji opartej na wtasciwosciach
funkcjonalnych wymaga wykonania LE+00
ogromnej iloSci badan. 150 200
@ ©

1,E-01

1,E-02 .
Penetracja (mm/10)

W oparciu o baze danych Nynas (Bitumen Continental) i danych Eurobitume z projektu ,,Data Colection”
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Trwaja prace nad poprawieniem norm asfaltowych, zaro6wno NYNAS

asfaltow zwyklych jak i PMB, ale nie powinniSmy czekac az zostang .
one uzgodnione i opublikowane ....w nieskonczonosc...

» Producent powinien znac¢ potrzeby klientow i w miare mozliwosci produkowac lepiszcze
mogace im sprostac.

» W oparciu o dostepng wiedze i doSwiadczenia dostawca asfaltu powinien bra¢ udziat w
procesie doboru lepiszcza do konkretnego zastosowania.

» W procesie doboru lepiszcza badaniom poddana by¢ mieszanka mineralno asfaltowa -
badania asfaltu moga by¢ pomocne, ale nie decydujace.

» StatoS¢ parametrow asfaltu dostarczanego do produkcji mieszanki podczas trwania
catego kontraktu jest bardzo wazna - musimy mie¢ pewnos¢, ze to co zostato
zatwierdzone zostanie wbudowane.
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Wymagania odnosnie realizowanego zadania.

Oczekiwane wiasciwosci funkcjonalne nawierzchni powinny determinowa¢

dobor lepiszcza.

/ Oczekiwania

21
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Mozemy wiele rzeczy okresla¢ w laboratoriach.... ale... NYNAS
Praktyka weryfikuje teorie ...

Kilka przyktadow z realizacji ...

Nypol 10

» Nawierzchnia mostu zwodzonego
o Zwiekszona odpornos¢ na koleinowanie,
o Wysoka adhezja
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PMB - Praktyczne doSwiadczenia NYNAS
Nypol 103 (PmB 75-130/75) -

» Stosowany w Wielkiej Brytanii do wielu
rodzajow mieszanek

o Wysoka kohezja i elastycznos¢
o Stosowany z powodzenlem do pokrywania

odporny na spekania odbite.
o Warstwy wiagzgce i Scieralne
o Sprawdzony od 1993

RAF Lossiemouth

23 26.11.2013



PMB - Praktyczne doSwiadczenia
Nynas Endura Z2

» Terminal kontenerowy , port w Hamburgu

oy

A
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Odporna na koleinowanie
Zapewniajgca sztywnosS¢ nawierzchni
Odporna na spekania

Odporna na zmeczenie
Odporna na naciski punktowe

O O O O O O

Wodoodporna
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PMB - Praktyczne doSwiadczenia NYNAS
Nynas Endura Z2

» Terminal kontenerowy, port w Hamburgu

» Budowa 2004 » Do dzi$ w bardzo dobrym stanie

technicznym
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PMB - Praktyczne doSwiadczenia
Nynas Endura Z2

Wymiana nawierzchni Regent Street / Oxford
Circus, Londyn (Wielka Brytania)

» Charakterystyka ulicy

o Duze obcigzenie spowolnionym ruchem
o Ograniczony dostep
o Miekkie podtoze

>
Mieszanka

o Odporna na koleinowanie
o Dobra urabialnos¢
o Krotki czas osiggania nosnosci
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PMB - Praktyczne doswiadczenia NYNAS
Nynas Endura Z2 -
» Wymiana warstwy wigzacej i Scieralnej w tunelu Dartford (Wielka

Brytania)

o Wysoka odporno$¢ na zmeczenie i deformacje
o Dobra urabialno$¢ w niskich temperaturach
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PMB - Praktyczne doSwiadczenia NYNAS
Nynas Endura N5

» Asfalt twardolany na stalowym mosScie Avonmouth

o Redukcja drgan i hatasu
o Sztywnos¢
o Okres eksploatacji 20 lat

26.11.2013
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A to tylko niektore przykiady..... Nm{
» Normy okreSlajg tylko cechy podstawowe, ktorych spetnienie nie gwarantuje spelnienia

29

wysokich wymagan uzytkowych.

Nie jest prawdg, ze tylko asfalt odpowiada za jakoS$¢ nawierzchni., cho¢ w ciggu ostatnich
20 lat zrobiono wiele, aby z pomoca ulepszonego lepiszcza osiggnac wiece;j.

Dobor asfaltu jest jednym z ogniw w procesie budowy drogi - bardzo waznym, ale nie
jedynym.

Wspotpraca dostawcow materiatéw, wykonawcédw i zamawiajgcych jest kluczem do
sukcesu.
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Jesli zalezy nam na wysokiej jakosci

Wymagajmy jej!!



31

dziekuje za
Uwag)e

Dziekuje Tine Tanghe (Nynas Continental), Geert Lemoine (Nynas Continental) & Ian Lancaster
(Nynas UK) za dostarczenie materiatéw do tej prezentacji.
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